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OPIS ZESTAWU EGZAMINACYJNEGO:

Zestawy tematow egzaminacyjnych z biologii sa przygotowane zgodnie
z obowiazujacym Rozporzadzeniem MEN, ktore okresla zasady przeprowadzania
pisemnego egzaminu dojrzatosci z biologii. Oznacza to czas trwania egzaminu wynoszacy
5 godzin zegarowych i mozliwo$¢ wyboru przez abiturienta jednego sposréd trzech
podanych tematow (Zal. nr 1 do Rozp. MEN z dnia 21 marca 2001 r. poz. 323 — Dz. U. z
6 kwietnia 2001 r. nr 29; Rozp. MENIS z 6 listopada 2001 r. — Dz. U. Nr 128, poz. 1419).
Przygotowane sa dwa zestawy tematéw egzaminacyjnych:

e dla mlodziezy (w klasach o profilu ogélnym, pedagogicznym i innych profilach
realizowanych w liceum ogolnoksztatcacym, liceum technicznym, wszystkich
typach $rednich szkol zawodowych dla mlodziezy, oraz w klasach o profilu
biologiczno-chemicznym) — wspdlny zestaw zawierajacy wymagania dla
wszystkich typow szkot nazywanych dalej wymaganiami dla profilu ogdlnego oraz
wyroznione wymagania dla profilu biologiczno-chemicznego,

e dla dorostych (we wszystkich typach szkot dla dorostych) — zestaw zawierajacy
wymagania jak dla profilu ogélnego.

W kazdym zestawie egzaminacyjnym dwa pierwsze tematy maja charakter tradycyjnego

wypracowania (esseju):

A. W zestawie dla mlodziezy sa jednakowo sformulowane zaré6wno dla profilu ogolnego,
jak 1 biologiczno-chemicznego, a rdéznicuja je jedynie szczegdtowe kryteria oceniania,
ktore sa inne w obu przypadkach dla wymagan na oceng bardzo dobra.

B. W zestawie dla dorostych sa sformulowane podobnie jak dla zestawu dla mtodziezy
z kryteriami wymagan dla profilu ogolnego.

C. W obu zestawach wymagany zakres tresci dla obu tematéw wzajemnie si¢ uzupetnia
obejmujac maksymalnie szeroki zakres tresci programowych (ze wszystkich dziatéw
biologii zawartych w Podstawie programowej — Rozporzadzenie MEN z 30 czerwca
1999 r., Dz. U. Nr 60 z 1999r., poz. 642).

D. Kazdy z tematéw pozwala zdajacemu na wykazanie sig:

e znajomoscia i rozumieniem wielu pojg¢, praw, zjawisk i procesow biologicznych;

e samodzielno$cia w formulowaniu i uzasadnianiu opinii i sadoéw na podstawie
posiadanych informacji oraz

e umiejgtnoscia integrowania wiedzy z nauk przyrodniczych i humanistycznych oraz
wewnatrzprzedmiotowej wiedzy z réznych dzialow biologii.

Temat trzeci w obu zestawach jest przygotowany w formie pakietu zadan .

A. Brzmienie tego tematu jest traktowane symbolicznie 1 stanowi jedynie
ukierunkowanie dla tematyki wiekszosci zadan. Oznacza to, ze zamieszczone w
pakiecie zadania z zalozenia obejmuja bardzo szeroki zakres tresci z wszystkich
dziatéw Podstawy Programowej (Dz. U. Nr 60 z 1999r., poz. 642)

Tresci
1. Struktura organizmu:
— komorki, ich budowa i petnione funkcje;
— komorki bakteryjne, znaczenie bakterii w przyrodzie i1 zyciu cztowieka, choroby
bakteryjne;
— wirusy, bakterii roslin i zwierzat, choroby wirusowe czlowieka;
— tkanki i organy, ich budowa i pelnione funkcje (na wybranych przyktadach).
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2. Fizjologia organizméw roslinnych 1 zwierzgcych:

1) odzywianie:
— potrzeby pokarmowe i sposoby odzywiania si¢ organizmow;
— uklad pokarmowy i przebieg proceséw trawiennych u czlowieka;
— zasady racjonalnego odzywiania;
2) oddychanie i wymiana gazowa:
— oddychanie tlenowe i beztlenowe;
— wymiana gazowa u ro$lin i zwierzat;
— uklad oddechowy cztowieka i jego schorzenia;
3) transport substancji i ptyny ustrojowe:
— transport substancji u roslin, ptyny ustrojowe u zwierzat;
— funkcje homeostatyczne i obronne u cztowieka petnione przez krew;
— choroby uktadu krazenia;
4) wydalanie:
— zbedne 1 szkodliwe produkty przemiany materii i sposoby ich usuwania
przez rosliny 1 zwierzeta;
— uklad wydalniczy u cztowieka i jego schorzenia;
5) rozmnazanie i rozw0j organizmow:
— rozmnazanie bezplciowe i1 ptciowe;
— wazrost 1 rozwoj roslin 1 zwierzat;
— biologia rozmnazania sig i rozw0¢j cztowieka;
6) regulacja i koordynacja proceséw zyciowych:
— regulacja hormonalna u roslin;
— regulacja hormonalna u cztowieka i jej zaburzenia;
— budowa, funkcje 1 higiena uktadu nerwowego oraz wybranych narzadoéw
zmyslow cztowieka.

3. Elementy cytologii i genetyki:

ultrastruktura komorki, organelle, btony biologiczne, cytoszkielet;
budowa DNA, kod genetyczny, synteza bialek;

mutacje, czynniki mutagenne;

choroby dziedziczne;

zasady inzynierii genetycznej, zastosowania biotechnologii.

4. Elementy ewolucjonizmu:

pojecie gatunku;

mutacje i ich konsekwencje, dobor naturalny;

zasady klasyfikacji naturalnej, drzewa filogenetyczne roslin i zwierzat;
ewolucja naczelnych.

5. Ekologia 1 ochrona srodowiska przyrodniczego:

populacja i parametry ja charakteryzujace;
ekosystem, glowne typy ekosysteméw Ziemi, struktura troficzna ekosystemu,

przeptyw energii i krazenie materii w ekosystemie, sukcesja ekologiczna;

antropopresja, przyczyny i skutki zmniejszania réznorodnosci biologicznej;
chemiczne zanieczyszczenie powietrza, wody, gleby, nadmierne odwadnianie i

erozja gleb, eutrofizacja wod;

zasoby odnawialne i nieodnawialne, racjonalna gospodarka zasobami;
zasada zrbwnowazonego rozwoju.
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B. Zamieszczone w pakiecie zadania sprawdzaja, czy uczen:

rozumie poj¢cia biologiczne, prawidlowo je stosuje i1 potrafi zdefiniowac;

potrafi wykaza¢ zwiazki migdzy: budowa i funkcja na réznych poziomach
organizacji zycia, budowa 1 funkcja a S$rodowiskiem zycia organizmow;
czynnikami srodowiska a rozmieszczeniem organizmow; czynnikami srodowiska a
zdrowiem czlowieka; dzialalnoscia czlowieka a stanem  S$rodowiska
przyrodniczego;

potrafi wnioskowaé o podobienstwach i réznicach, stopniu rozwoju organizmow,
specjalizacji oraz pokrewienstwie migdzy organizmami,

umie przedstawia¢ funkcje zyciowe na podstawie budowy przedstawionych
struktur;

umie klasyfikowa¢ organizmy wedtug okreslonych kryteriow;

potrafi wykaza¢ zagrozenie przyrody wynikajace z niewtasciwej eksploatacji jej
zasobow oraz wskaza¢ mozliwo$ci przeciwdziatania tym zagrozeniom 1 jej
ochrony;

potrafi wykorzysta¢ wiedzg¢ biologiczna do formutowania uzasadnionych sadow na
temat gtownych problemoéw stojacych przed spoteczenstwem,;

potrafi dokona¢ analizy, interpretacji i uogdlnien materialu typu tekst, schemat,
wykres, rysunek, tabela;

potrafi sformutowa¢ problem badawczy, postawi¢ hipotezg robocza, zaplanowac
doswiadczenie i dokona¢ weryfikacji postawionej uprzednio hipotezy;

umie przetworzy¢ podane dane w formie tabeli, wykresu, tekstu, rysunku,
schematu na inna form¢ wedlug podanych zasad;

potrafi dobiera¢ racjonalne argumenty, formutowaé i uzasadnia¢ opinie na
podstawie analizy posiadanych lub otrzymanych informacji.

C. Pakiet sktada si¢ z 30 — 35 zadan (otwartych i zamknigtych) z r6zna iloscia polecen.

D. W zestawie dla mlodziezy znajduja si¢ zadania mogace wykracza¢ poza Podstawe
programowa, ktore sa wyrdznione oraz oznaczone gwiazdka i przeznaczone (ze

wzgledu na wymagania programowe) dla abiturientow z profilu biologiczno-
chemicznego. Zestaw dla dorostych zawiera zadania tylko dla profilu ogoélnego nie
wykraczajace poza Podstawe programowa.

E. Catkowita ilo§¢ punktow mozliwa do uzyskania za rozwiazanie wszystkich zadan
zawiera si¢ w przedziale 100 do maksymalnie 120, przy pracochlonnos$ci obliczone;j
dla obu typéw zestawdéw na 3,5 do 4 godzin zegarowych. W zestawie dla mlodziezy

punktacja za zadania wyrdznione gwiazdka dla profilu biologiczno-chemicznego

stanowi 10 — 15% calo$ci punktdéw.
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I. OPIS KRYTERIOW OCENIANIA:

Kryteria oceniania pisemnej pracy maturalnej do tematu 1 lub 2:
A. Autor kazdego tematu (w_obu typach zestawow) przedstawia szczegdtowe kryteria

oceniania w formie zakresu wymaganych tresci w postaci odpowiednio
sformulowanych polecen z uzyciem czasownikdéw operacyjnych.

. W zestawach dla mlodziezy okreslajac wymagania konieczne na oceng

dopuszczajaca oraz wymagania dopeiniajace na oceng bardzo dobra dla profilu
ogoblnego oraz wymagania dopetniajace dla profilu biologiczno-chemicznego, ktore
sa poszerzeniem wymagan dla profilu ogolnego o tresci wynikajace z programu
nauczania dla tego typu profilu.

. W zestawach dla dorostych tematy 1 i drugi sa oceniane zgodnie z kryteriami dla

profilu ogdlnego z okresleniem wymagan konieczne na oceng dopuszczajaca oraz
wymagan dopetniajacych na oceng bardzo dobra.

. Majac na celu potrzebg kryterialnosci oceniania pisemnych prac maturalnych

proponuje si¢ zastosowanie dodatkowych zasad oceniania zawartych w
ZALACZNIKU 1.

2. Kryteria oceny do tematu 3:

A. Zadania, ktore sa wyrdéznione oraz oznaczone gwiazdka, ze wzgledu stopien

trudno$ci 1 zakres tresci okreslony przez wymagania programowe, sa przeznaczone
wylacznie dla abiturientow z profilu biologiczno-chemicznego i dlatego moga
wykracza¢ poza Podstawe programowa. Zadan tych nie rozwiazuje zdajacy z
profilu ogdlnego, gdyz nie uzyska za nie dodatkowych punktéw.

. Za odpowiedzi do poszczegdlnych zadan przyznaje si¢ tylko cate punkty.

. Skala przeliczenia punktéw na oceny zaréwno dla profilu ogdlnego (zestaw dla

dorostych 1 dla mtodziezy), jak i biologiczno-chemicznego jest taka sama przy
innym progu zaliczeniowym dla poszczegdlnych ocen:

3. Przeliczenie punktow na oceny odbywa si¢ zgodnie ze skala procentowa taka sama dla

4.

wszystkich 3 tematow.

Maturzysta, ktdry przystapit do pisemnego egzaminu dojrzato$ci z biologii zdat egzamin,
jezeli uzyskat co najmniej 41% maksymalnej liczby punktow mozliwej do otrzymania za
dany temat.

Szczegélowe Kryteria oceniania przygotowane dla danego pakietu zadan, zawieraja
ujednolicone zasady oceniania oraz modele odpowiedzi i schematy oceniania dla kazdego
zadania. Do wielu zadan przygotowane sa rozne przyktadowe wersje odpowiedzi, ktore
maja ulatwic¢ ocenianie.

(ZALACZNIK 2)
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ZALACZNIK 1

ZASADY OCENY PISEMNEJ PRACY MATURALNEJ Z BIOLOGII
(TEMAT 1 LUB 2)

. Zgodnos¢ tresci z tematem:

e Przynajmniej czg$¢ pracy wiaze si¢ z tematem rozwini¢tym ogdlnikowo — 1 pkt.
e Znaczna czes$¢ pracy wiaze si¢ z tematem — 2 pkt.

e Tylko nieznaczne fragmenty pracy nie wiaza si¢ z tematem — 3 pkt.

e  Wiasciwy dobor tresci. Praca $cisle na temat — 4 pkt.

. Zakres wiadomosSci:

e Ograniczony zakres wiadomosci podstawowych (wiadomosci elementarne) — 1 pkt.
Wyczerpujacy zakres wiadomosci podstawowych — 2 pkt.

Zakres wiadomo$ci wykraczajacy poza wymagania podstawowe — 3 pkt.
Wyczerpujacy zakres wiadomosci programowych — 4 pkt.

Zakres wiadomosci takze pozaprogramowych — 5 pkt.

. Zastosowanie wiedzy przyrodniczej:

a) terminologia biologiczna:

Ubogi jezyk przedmiotowy — 1 pkt.

Terminologia w wigkszo$ci poprawnie uzyta — 2 pkt.

Terminologia poprawnie uzyta — 3 pkt.

Bogaty jezyk przedmiotowy, terminologia poprawnie i swobodnie stosowana — 4 pkt.

=2

) interpretacja i logiczne powiazanie faktow, zjawisk i procesow:
Dobor i interpretacja faktow, zjawisk 1 procesow nie zawsze wlasciwa — 1 pkt.
Ograniczone mozliwos$ci analizy 1 interpretacji faktow, zjawisk i proceséw — 2 pkt.
Wigkszos$¢ zjawisk 1 procesow wlasciwie wyjasniona i zinterpretowana — 3 pkt.
Wiasciwy dobor i analiza faktéw, zjawisk, proceséw izwiazkdw przyczynowo-
skutkowych — 4 pkt.

e Wnikliwa analiza faktow, zjawisk, procesow 1 zwiazkow przyczynowo-skutkowych —

5 pkt.

¢) uogolnienia i wnioskowanie:

e Synteza materialu ograniczona do kilku stwierdzen i nieuporzadkowanych wnioskow
— 1 pkt.

e Whnioski nieliczne i powierzchowne — 2 pkt.

e Whnioski i uogdélnienia (cho¢ niepetne) wynikaja z analizy faktow, zjawisk i1 procesow
— 3 pkt.

e Wnioski i uogélnienia w pelni wyptywaja z wnikliwej analizy faktow, zjawisk,
procesow 1 zwiazkoéw przyczynowo-skutkowych — 4 pkt.

. Tlustrowanie tresci odpowiednimi przykladami:

e Postugiwanie sig prostymi jednostkowymi przyktadami — 1 pkt.
Postugiwanie sig¢ przyktadami typowymi — 2 pkt.
Réznorodnos¢ przyktadow ilustrujacych tresci — 3 pkt.
Mozliwie pelna ilustracja tresci programowych — 4 pkt.
Mozliwie pelna ilustracja tre$ci pozaprogramowych — 5 pkt.
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5. Styl:
e Jezyk prosty, mata komunikatywno$¢ 1 spdjnos¢ wypowiedzi — 1 pkt.
e Jezyk prosty, wypowiedZ komunikatywna, cho¢ nie zawsze spdjna — 2 pkt.
e WypowiedZ komunikatywna, jasna, spdjna — 3 pkt.
e Pelna komunikatywnos$¢, zwigzto$¢, precyzja i spdjnos¢ wypowiedzi — 4 pkt.

6. Szata graficzna, estetyka:
e (zg$¢ pracy ilustrowana graficznie, drobne usterki w opisach — 1 pkt.
e Zamieszczenie w pracy prawidlowo podpisanych lub opisanych rysunkoéw, schematow
itp. — 2 pkt.

7. Konstrukcja pracy:
e Zachwiane proporcje migdzy cze¢sciami pracy — 1 pkt.
e Praca wyraznie trojdzielna — 2 pkt.
e Konstrukcja pracy prawidtowa. Zachowane proporcje migdzy jej cz¢sciami — 3 pkt.

Uwagi:

1. Ocenie podlega ta czesé pracy, ktora jest zgodna 7 tematem.

2. Kiryteria dyskwalifikujace prace (ocena niedostateczna):

— kryterium nr 1 - niewlasciwy dobor tresci (praca nie na temat),
— kryterium nr 2 - brak elementarnych wiadomosci.

3. Za kazdy ewidentny btad rzeczowy, nie wynikajacy z przejezyczenia czy blednego
przepisania pracy z brudnopisu nalezy uja¢ 1 pkt. (Za btedy w tresciach wykraczajacych
poza tresci programowe nie ujmuje si¢ punktéw, ale nie przyznaje tez punktow
dodatkowych z kryterium 2 — Zakres wiadomosci)

Razem: 36 pkt.
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PRZYKEAD PROPONOWANEGO ZAKRESU TRESCI DO TEMATU 1:

Definicj¢ zycia mozna opisa¢ dwoma rownaniami: fotosyntezy i oddychania. Ocen
stusznos¢ powyiszego stwierdzenia, porownujqc przebieg i znaczenie obu procesow.

Profil ogolny i profil biologiczno-chemiczny:

Wymagania konieczne na oceng¢ dopuszczajgcq:

1.

2.

e

Przedstawienie procesu fotosyntezy i oddychania jako przeciwstawnych kierunkow

metabolizmu.

Sformulowanie biologicznej istoty procesu fotosyntezy, jako formuly autotroficznego

odzywiania oraz istoty procesu oddychania, jako procesu stuzacego do wytwarzania

energii.

Podanie bardzo ogoélnej charakterystyki gléwnych etapow procesu fotosyntezy i

oddychania oraz ich lokalizacji:

Wskazanie na réznice wystgpujace miedzy oddychaniem tlenowym i beztlenowym.

Wymienienie podstawowych czynnikow wplywajacych na przebieg fotosyntezy

i oddychania.

Okreslenie znaczenia procesu fotosyntezy. poprzez:

a) wykazanie funkcji roslin jako producentéw w ekosystemach,

b) przedstawienie udziatu ro$lin w utrzymaniu rownowagi gazowej biosfery,

c) podanie przyktadu wykorzystania roslin przez cztowieka (np. pozywienie, drewno,
wldkna, leki itp.).

Wymagania dopelniajqce na ocene bardzo dobrq:

1.

(O8]

Szczegotowe przedstawienie przebiegu fotosyntezy (poprzez przedstawienie schematow

przebiegu fazy jasnej i fazy ciemnej).

Omowienie roznic migdzy oddychaniem tlenowym i beztlenowym.

Wyréznienie réznych typow fosforylacji: fotosyntetyczna, substratowa, oksydacyjna.

Wymienienie warunkow, od ktorych zalezy przebieg i wydajnos$¢ procesu fotosyntezy

oraz doktadne scharakteryzowanie przynajmniej dwoch z nich.

Uszczego6towienie znaczenia procesu fotosyntezy poprzez:

a) wykazanie zaleznosci migdzy wydajnoscia fotosyntezy a produkcja zywno$ci na
Swiecie,

b) wskazanie znaczenia ro$lin jako pionierdw zycia (sukcesja pierwotna, wtorna),

c) podkreslenie udzialu roslin w ksztattowaniu §rodowiska wodnego i ladowego.

Wymienienie kilku rodzajow fermentacji oraz szczegdlowe scharakteryzowanie dwoch

znich z uwzglednieniem ich znaczenia i mozliwo$ci wykorzystania dla cztowieka lub

innych organizmow.

Zwrbécenie uwagi na istnienie procesu fotooddychania 1 przedstawienie jego ogolnej

charakterystyki.

Wykazanie, ze producenci sa podstawa funkcjonowania ekosystemow.
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Profil biologiczno-chemiczny:

Wymagania dopelniajqce na ocene bardzo dobrq obejmujq wymagania dla profilu ogdlnego
poszerzone o nastegpujgce tresci:

1.

Podanie i krotkie scharakteryzowanie co najmniej dwoch przyktadow wykorzystania
energii przez komorke (np. skurcz migsnia, pompy jonowe, utrzymanie stanu polaryzacji
komorek, pobudliwos¢ nerwowa itp.).

Uszczegbdlowienie opisu przebiegu fotosyntezy (fosforylacja cykliczna i niecykliczna
z wyjasnieniem réznic na poziomie fotosystemow PSI i PSII).

Wyjasnienie funkcji ultrastruktur chloroplastow w przebiegu poszczegdélnych etapow
fotosyntezy (lokalizacja fotosystemow, lokalizacja akceptorow w blonach tylakoidéw,
funkcja stromy).

Wyjasnienie funkcji ultrastruktur mitochondrialnych w procesach fosforylacji.
Poréwnanie procesu fotosyntezy u roslin typu Cs; i C4 z zaznaczeniem réznic w ich
wydajnosci.

Okre$lenie roli substratow 1 produktow fotosyntezy oraz oddychania tlenowego
w funkcjonowaniu ekosystemow.

Omowienie udziatu roslin w procesie krazenia wegla w ekosystemach np. poprzez
wykonanie schematu cyklu biogeochemicznego wegla.

Ogolne przedstawienie zagrozen dla roslin (i procesu fotosyntezy) wynikajacych
z antropopresji (np. wycinania lasow tropikalnych, pustynnienie krajobrazu, erozja,
pozyskiwanie nowych terendw pod zabudowg, wylesianie itp.).

Podsumowanie poréwnania fotosyntezy i oddychania tlenowego z uwzglednieniem:
substratow, produktow, lokalizacji, niezbgdnych warunkéw fizycznych, sposobow
wytwarzania ATP (fosforylacja fotosyntetyczna, oksydacyjna, substratowa), kierunkéw
przeptywu energii i atoméw wodoru itp.
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ZALACZNIK 2:

Zasady oceniania_do tematu 3:

1.

2.
3.

Model odpowiedzi uwzglednia jej zakres merytoryczny, a nie jest $cistym wzorcem
sformutowania (poza odpowiedziami jednowyrazowymi 1 do zadan zamknigtych).

Za odpowiedzi do poszczegdlnych zadan przyznaje si¢ pelne punkty.

Za zadania otwarte, za ktore mozna przyzna¢ jeden punkt, przyznaje si¢ punkt wytacznie
za odpowiedz w petni poprawna.

Za zadania otwarte, za ktére mozna przyzna¢ wigcej niz jeden punkt, przyznaje si¢ tyle
punktow, ile prawidlowych elementow odpowiedzi (zgodnie z wyszczegolnieniem
w kluczu) przedstawit zdajacy.

Jezeli podano wigcej odpowiedzi (argumentdéw, cech itp.) niz wynika to z polecenia
w zadaniu, ocenie podlega tyle kolejnych odpowiedzi (liczonych od pierwszej), ile jest
w poleceniu.

Jezeli podane w odpowiedzi informacje (rowniez dodatkowe, ktore nie wynikaja
z polecenia w zadaniu) §wiadcza o zupelnym braku zrozumienia omawianego zagadnienia
1 zaprzeczaja udzielonej prawidlowej odpowiedzi, odpowiedz taka nalezy oceni¢ na zero
punktow.
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PRZYKELADY ZADAN DO TEMATU 3
(wraz z modelem odpowiedzi i schematem oceniania)

Zadanie 1 (0 - 3 pkt.)

Poréwnanie niektorych struktur w obrgbie roznych grup organizméw wykazato, ze kazdy
uktad narzadéw nosi pewne cechy zasadniczego podobienstwa i wykazuje zmiennos¢
w pewnym zakresie u przedstawicieli danego typu.

Wykorzystujac ponizszy rysunek mozgow Kkregowcow wymien 3 najwazniejsze
tendencje ewolucyjne zauwazalne w rozwoju tego narzadu.

Zadanie 2 (0 — 2 pkt. + *0 - 2 pkt.)
Chromosomy to struktury wystepujace w jadrze komorkowym pozwalajqce na precyzyjne
rozdzielenie i przekazanie materiatu genetycznego w procesie mitozy i mejozy.

a) Przedstaw budowe¢ chromosomu metafazowego wpisujac odpowiednie nazwy
w oznaczone literami miejsca.

1 = e,
! D e
2 K SO
3 d— e

4

*b) Wyjasnij, co oznacza okreslenie ,,telomer” w odniesieniu do budowy chemicznej
chromosomu oraz jakie jest jego znaczenie dla replikacji DNA.
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MODEL ODPOWIEDZI I SCHEMAT OCENIANIA

Numer
zadania

Proponowany zakres tresci

Liczba
punktow

1

Za prawidlowe wskazanie kazdej z 3 tendencji po 1 pkt. Przyktady:

Rozrost kresomozgowia i pofatdowanie kory mézgowej u ssakow.
Powstanie i powigkszenie potkul mézgowych.

Rozrost 1 pofatdowanie mozdzku szczeg6lnie u ptakow.

Przejscie od liniowego ulozenia mozgowia (ryby, plazy) do
zachodzacego na siebie u ptakow i ssakow.

Redukcja ptatow wechowych.

3

Za wszystkie 4 prawidlowo wpisane nazwy — 2 pkt.
Za 3 prawidlowo wpisane nazwy — 1 pkt. Przyktady:
1 — chromatydy,
2 — przewgzenie pierwotne / centromer,
3 — przew¢zenie wtorne / NOR,
4 — trabant / satelita.

b) Za prawidtowe zdefiniowanie telomeru — 1 pkt. Za okreslenie jego

znaczenia — 1 pkt. Przyktad:

Telomer to =zakonczenie kazdego chromosomu u eukariontoéw
(zbudowane  z wielokrotnie  powtarzajacych  si¢  sekwencji
nukleotydéw). Dhugos¢ tych odcinkéw jest utrzymywana na stalym
poziomie, poniewaz sa one miejscami zakonczenia replikacji /
poniewaz maja znaczenie dla stabilnosci DNA.

2+2%*
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