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Opis wymagan do pisemnego egzaminu dojrzalosci z chemii w roku szkolnym 2002/2003

Zalozenia ogdlne

Zgodnie z § 2 ust. 2 1 ust. 3 Rozporzadzeniem MEN z dnia 21 marca 2001 w sprawie
warunkoéw 1 sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow i stuchaczy oraz
przeprowadzania egzamindéw 1 sprawdziandw w szkolach publicznych (Dz. U Nr 29 z 2001r.
poz. 323 z poOzniejszymi zmianami (Dz.U. Nr 128 poz.1419, Dz.U. Nr: poz.) od roku
szkolnego 2001/2002 chemia jest przedmiotem, ktoéry moze by¢ wybierany w czg$ci pisemnej
egzaminu dojrzatosci przez absolwentow wszystkich typow szkédt $rednich, zaréwno dla
mtodziezy jak i dla dorostych.

Zgodnie z § 8 cytowanego wyzej Rozporzadzenia MEN tematy czg$ci pisemne]
egzaminu ustala kurator o§wiaty, a zakres wymagan egzaminacyjnych nalezy dostosowa¢ do
wymagan programowych dla danego typu szkoty (profilu ksztatcenia).

Opis wymagan egzaminacyjnych

Tematy i zadania pisemnego egzaminu dojrzato$ci beda oparte na tresciach zawartych
w Podstawie  Programowej ksztalcenia ogoélnego dla szkét ponadpodstawowych
(Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 26 lutego 2002 zatacznik 6,
Dz.U. Nr. Poz. ):
1. Wspoblczesny, uproszczony model budowy atomu; izotopy
2. Wspotczesny uktad okresowy pierwiastkow; zalezno$¢ pomig¢dzy budowa atomow
a wlasciwosciami pierwiastkoéw i ich polozeniem w uktadzie okresowym
3. Wiazania chemiczne: atomowe i jonowe
4. Reakcje chemiczne - ich opis i zapis; typy reakcji chemicznych (synteza, analiza,
wymiana); mol; iloSciowa interpretacja przemiany chemicznej; szybko$¢ przemiany
chemicznej; reakcje endo- 1 egzoenergetyczne; stopien utlenienia, najprostsze reakcje
utlenienia 1 redukcji
Roztwory, rozpuszczalno$é, stgzenie roztworu
Tlenki, zasady, kwasy, sole - nazewnictwo, wlasciwosci 1 zastosowanie
7. Dysocjacja elektrolityczna; wskazniki kwasowo-zasadowe, skala pH; reakcje
w roztworach wodnych reakcje zobojetniania i reakcje straceniowe; odczyn wodnych
roztworow soli
8. Weglowodory nasycone i nienasycone - nazewnictwo, izomeria, wtasciwosci, reakcje
charakterystyczne, zastosowania; benzen jako przedstawiciel weglowodorow

SN

aromatycznych

9. Proste jednofunkcyjne pochodne weglowodorow: alkohole, aldehydy i ketony, kwasy
karboksylowe 1ich pochodne - nazewnictwo, otrzymywanie, wiasciwosci,
zastosowanie

10. Najwazniejsze dwufunkcyjne pochodne weglowodorow - wystgpowanie, wlasciwosci
1 zastosowanie; glicyna jako przedstawiciel aminokwaséw; peptydy i biatka; glukoza
jako przyktad cukrow prostych; sacharoza i1 skrobia jako przyktady cukréw ztozonych.

Opis zestawu zadan egzaminacyjnych

Zgodnie z § 11 ust. 1 pkt. 3 cytowanego wyzej Rozporzadzenia MEN w czg$ci pisemne;j
egzaminu dojrzatosci zdajacy wybiera trzy tematy (zadania) spos$rod pigciu ogloszonych
tematow (zadan). Na cze$¢ pisemna egzaminu dojrzatosci przeznacza si¢ po 300 minut na
kazdy przedmiot, odliczajac czas przeznaczony na podanie i zapisanie tematow, (§ 12 pkt.1).
Podczas egzaminu zdajacy moga korzysta¢ z dotaczonych do zestawu zadan tablic oraz
z kalkulatorow.



Opis wymagan do pisemnego egzaminu dojrzalosci z chemii w roku szkolnym 2002/2003

Zestaw egzaminacyjny obejmuje tematy (zadania) oparte o zagadnienia z pelnego zakresu
treSci podstawy programowe] z uwzglednieniem tre§ci realizowanych w klasach
profilowanych oraz sprawdzajace osiagnigcia zawarte w podstawie programowe;.

v Zestaw zawiera 5 tematow (zadan), z ktorych zdajacy wybiera trzy i ich rozwiazania

przedstawia do oceny

v' Kazdy temat (zadanie) zawiera taka sama ilo§¢ polecen przeznaczonych do
rozwiazania przez zdajacych konczacych klasy o profilu ogdélnym i zdajacych
konczacych klasy profilowane. Zestawy polecen begda si¢ roznilty stopniem trudnosci
polecen i zakresem sprawdzanych tre$ci wynikajacym z realizacji ro6znych programéw
nauczania

v' Kazdy temat (zadanie) zawiera polecenia przeznaczone do rozwigzania przez
wszystkich zdajacych, niezaleznie od profilu klasy, do ktdérej uczgszczali 1 liczby
godzin chemii realizowanych w cyklu ksztatcenia. Polecenia te oznaczono literami: A,
B.,..... (bez dodatkowych oznaczen)

v’ Zdajacy, ktorzy realizowali nauczanie chemii w wymiarze mniejszym niz 8 godzin
w cyklu ksztalcenia, np. klasy o profilu ogélnym, obok polecen A, B.... rozwiazuja
polecenia oznaczone jedna gwiazdka (np. G*.....) - zestaw polecen w jednym zadaniu
obejmuje wowczas polecenia A, B, .... G¥, H*.....

v' Zdajacy z klas realizujacych chemie w wymiarze minimum 8 godzin w cyklu
ksztatcenia, np. klasy o profilu biologiczno-chemicznym, obok polecen A, B....
rozwiazuja polecenia oznaczone dwoma gwiazdkami (np. G**....) - zestaw polecen
w jednym zadaniu obejmuje wowczas polecenia A, B, .... G**, H**....

v' Kazde zadanie egzaminacyjne jest punktowane w skali od 0 do 30 punktow zar6wno
w zestawie dla zdajacych z klas og6lnych jak i klas profilowanych. Nie przewiduje si¢
tzw. punktow do dyspozycji nauczyciela.

v' Podczas rozwiazywania zadan nalezy uzywaé poprawnego jezyka chemicznego,
prezentowac tok rozumowania, a w zadaniach rachunkowych pamigta¢ o jednostkach.

v" Nie wolno uzywaé korektorow, ani czerwonego lub zielonego atramentu lub tuszu,
gdyz sa one zarezerwowane dla komisji egzaminacyjnych i egzaminatoréw.

Zasady oceniania odpowiedzi zdajacych

Ocenianie rozwiazan zdajacych odbywa si¢ w analogiczny sposob jak w latach ubieglych.

1. Rozwiazania poszczegolnych zadan oceniane sa w oparciu o punktowe kryteria oceny.

2. Oceniajacy prace korzystaja z modelu odpowiedzi i kryteribw oceniania zadan oraz
z tabeli punktow przeliczeniowych na oceny szkolne.

3. Podczas oceniania rozwigzan nauczyciele — egzaminatorzy zwraca¢ bgda uwagg na:

e poprawnos$¢ merytoryczng odpowiedzi, (odpowiedzi ucznidw moga odbiegaé od
modelowych w podanych w kryteriach oceniania),

e poprawnos¢ rozwiazan zadan, w ktorych pominigcie czastkowych obliczen lub
prezentacji sposobu rozumowania moze spowodowac utratg punktow.

4. Ocenianiu podlegaja tylko te fragmenty pracy zdajacego, ktore dotycza polecenia.
Komentarze, nawet poprawne, wykraczajace poza zakres polecenia nie podlegaja
ocenianiu.

5. W przypadku watpliwosci podczas oceniania nauczyciele - egzaminatorzy korzystaja
z mozliwosci konsultacji zorganizowany przez Kuratorium O$wiaty.

6. Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej z czgsci pisemnej egzaminu dojrzatosci
z chemii jest otrzymanie za rozwigzanie zadan minimum 40% punktéw, w tym za jedno
zadanie co najmniej 60% pkt.
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Zalaczniki

1. Przyktadowe zadania z zestawu zadan dla mtodziezy z roku 2001/2002
2. Model odpowiedzi i schemat punktowania zadan z roku 2001/2002

3. Przyktadowe zadania z zestawu zadan dla dorostych z roku 2001/2002
4. Model odpowiedzi i schemat punktowania zadan z roku 2001/2002

Zalacznik 1. Przykladowe zadania z zestawu dla mlodziezy

Zadanie 1.

Ponizej przedstawiono schemat reakcji otrzymywania réznych zwiazkoéw organicznych
z etenu (etylenu):

(CH,C00),Ca
®
CH,~CH, P CH,CH,C1— 2> CH,CH,0H — 2> CH,CHO —2-» CH,COOH
| ] :
< CH3C‘(')ONa

UWAGA  rozwigzujac poszczegolne polecenia pamigtaj aby wzory zwiazkéw
organicznych przedstawia¢ w formie polstrukturalnej.

A. Przedstaw za pomoca rownan chemicznych reakcje zaznaczone na powyzszym
schemacie.

B. Podaj nazwy organicznych produktéw powyzszych reakcji.

C. Oblicz ile graméw zwiazku organicznego powstanie w reakcji nr 7, zakladajac, ze
reakcja ta przebiega z wydajnoscia 80 %, a do reakcji uzyto 2,8 g etenu.

D. Oblicz stgzenie procentowe roztworu otrzymanego po rozpuszczeniu 50 g substancji
powstajacej w reakcji nr 4 w 150 gramach wody destylowane;.

E.  Jaki jest odczyn roztworu substancji powstajacej w reakcji nr 5. Uzasadnij odpowiedz
piszac odpowiednie réwnania reakcji w formie czasteczkowej, jonowej i jonowej
skrdcone;.

F*. Napisz wzory potstrukturalne 1 podaj nazwy czterech zwiazkoOw o wzorze sumarycznym
CsHi2 pamigtajac, aby przynajmniej jeden z nich zawierat tancuch rozgateziony.

F**, Z substancji powstajacej w reakcji nr 2 1 7 mozna bezposrednio otrzymac substancje
powstajaca w reakcji nr 4. Przebieg tej reakcji wymaga zastosowania silnego utleniacza
np. manganianu(VII) potasu. Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji z
uzyciem tego utleniacza w S$rodowisku kwasu siarkowego(VI). Wspotczynniki
stechiometryczne nalezy uzgodni¢ metoda bilansu elektronowego.

G*. Zapisz rdbwnania reakcji catkowitego spalania etanu i etenu. Oblicz objgtos¢ powietrza
(w warunkach normalnych) potrzebna do calkowitego spalenia mieszaniny zlozonej

z 15 dm’ etanu i 15 dm’ etenu, przyjmujac, ze powietrze zawiera 20 % objetosciowych
tlenu.

G**. Roztworowi substancji powstajacej w reakcji 4 o stezeniu 0,1 mol/dm’ odpowiada

pH = 3.
Oblicz przyblizona wartos¢ stopnia dysocjacji CH;COOH w tym roztworze i stata
dysocjacji tego kwasu.




H*.
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Substancje¢ powstajaca w reakcji nr 1 mozna roéwniez otrzymac z etanu. Napisz
réwnanie otrzymywania tej substancji z etanu, okresl typ tej reakcji postugujac si¢
podzialem charakterystycznym dla chemii organicznej, oraz warunek jej przebiegu.

H**.  Oblicz entalpiQ reakcji: C2H4(g) +3 Oz(g) =2 COz(g) +2 HZO(g)

znajac standardowe entalpie tworzenia CO, 1 CoH; :

AH’;, (COy (g) = —393 kJ/mol

AH’, (CoHy o) = 52 kJ/mol,

oraz entalpig tworzenia H,Oyg), ktora wynosi — 242 kJ/mol.

Zadanie 2.
Ponizej przedstawiono szereg problemoéw zwiazanych z wtasciwo$ciami chloru:

A.

Okresl budowe atomu chloru (*>Cl) podajac:
e  sklad jadra atomowego,
e  konfiguracjg elektronowa.

Do celow laboratoryjnych chlor mozna otrzyma¢ migdzy innymi dzialajac w
podwyzszonej temperaturze kwasem solnym na tlenek manganu(IV). Produktami tej
reakcji oprocz chloru sa: chlorek manganu(Il) i woda.

Napisz réwnanie opisanej reakcji (wspotczynniki stechiometryczne nalezy dobraé
metoda bilansu elektronowego). Oblicz jaka objetos¢ (w dm®) w warunkach normalnych
zajmie chlor, jezeli w reakcji uzyto 50 cm® 20 % kwasu o gestosci p = 1,1 g/em’, przy
zatozeniu, ze reakcja przebiega ze 100 % wydajnoscia.

Chlor reaguje z wieloma pierwiastkami. Migdzy innymi z sodem, ktéry spalany w

chlorze tworzy chlorek sodu. Napisz rownanie reakcji syntezy chlorku sodu.

Piszac konfiguracje elektronowa atoméw i1 jonow obu pierwiastkow oraz uwzgledniajac
wartosci ich elektroujemnosci wyjasnij jak dochodzi do utworzenia wiazania. Okresl typ
tego wigzania.

W dwoch probowkach znajduja sig¢ wodne roztwory chlorku sodu i chlorku glinu. Opisz
dwie rdézne metody identyfikacji tych soli. Uzasadnij swoje propozycje piszac
odpowiednie rownania reakcji, lub zaznaczajac, ze reakcja nie zachodzi.

Oblicz zawarto$¢ procentowa czystego NaCl w pewnej probee, jezeli rozpuszczono w

wodzie 0,9 g substancji a nastegpnie dodano nadmiar roztworu AgNOs az do catkowitego
wytracenia osadu. Po wysuszeniu osad wazyt 1,96 gramow.

F*. Chlor w pewnych warunkach tworzy tlenki, w ktorych wystgpuje na I, III, IV, VI i VII

stopniu utlenienia.

e Napisz wzory tlenkow chloru na I, IIT i VII stopniu utlenienia.

e Tlenki chloru maja charakter kwasowy. Reaguja w okreslonych warunkach z
zasadami. Napisz rdwnania reakcji tlenku chloru(Ill) i tlenku chloru(VII) z NaOH,
oraz podaj nazwy tlenowych soli chloru bedacych produktami tych reakcji (kwasy,
ktoérych pochodnymi sa te sole to kwasy jednoprotonowe).

F** Na skal¢ techniczna chlor otrzymuje si¢ przeprowadzajac elektroliz¢ stopionego NaCl

lub jego wodnego roztworu.

Napisz réwnania reakcji elektrodowych, ktére zachodza podczas elektrolizy stopionego
NaCl i jego wodnego roztworu. Oblicz ile dm® chloru (w warunkach normalnych) mozna
otrzyma¢ poddajac elektrolizie 29,25 g stopionego chlorku sodu, przy zatozeniu 80 %
wydajnosci procesu elektrolizy.

G*. Przeprowadzono nastgpujace doswiadczenie.

Do 3 probowek zawierajacych roztwory: KF, KBr, KI dodano wodg chlorowa.

5
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Za pomoca rownan reakcji przedstaw przemiany zachodzace w poszczegdlnych
probowkach lub zaznacz, Ze reakcja nie zachodzi. Sformutuj wniosek, ktoéry wynika z
tego doswiadczenia.

Uwaga: W rownaniach reakcji nalezy w uproszczeniu stosowa¢ wzor Cl, dla wody
chlorowej.

G**, Podczas rozcienczania SbCl; w wodzie wytraca si¢ bialy osad SbOCI i po pewnym
czasie ustala si¢ stan rownowagi, ktory mozemy zilustrowaé rownaniem:
SbCl; + H,O ==SbOCl + 2 HCI
Okresl, w ktora strong przesunie si¢ rOwnowaga tej reakcji, jezeli do uktadu dodamy
wigcej wody. Swoj wniosek uzasadnij w oparciu o regute przekory.

Zalacznik 2. Model odpowiedzi i schemat punktowania przykladowych zadan z zestawu
dla mlodziezy — egzamin dojrzatosci 2001/2002

Model odpowiedzi i punktacja zadan — zestaw dla abiturientéw, ktérzy realizowali chemig
w wymiarze mniejszym niz 8 godzin w cyklu ksztatcenia

1. Punkty przyznawane sa za catkowicie poprawne rozwiazanie. W wypadku poprawnej ale
niepetnej odpowiedzi nalezy przyzna¢ potowe punktow.

2. Jezeli polecenie brzmialo ,,zapisz rownanie reakcji” — nie przydziela si¢ punktow za
zapisanie schematu procesu.

3. Brak jednostek w obliczeniach obniza punktacje o 0,5 pkt.
4. Inne niz modelowe rozwiazanie nalezy oceni¢ zgodnie z podana punktacja.

Zadanie 1.

Pole- Model odpowiedzi Kryterium Punktacja
cenie
A | GH, +HCl=CHs—CH,—Cl Zapis 8 rownan 8x1=8,0
np. CH;—CH,—Cl + KOH = CH;—CH,~OH + KCl reakcji

CH;—CH,—OH + CuO = CH;—CHO + Cu + H,0
np. CH;—CHO + Ag,0 = CH;—COOH + 2 Ag
np. CH3;—COOH + NaOH = CH;—COONa + H,0
np. 2 CH;—COOH + CaO = (CH;—C00),Ca + H,0

C,H, + H,0 = CH;—CH,~OH

CH;—-CHO + H, = CH;—CH,—OH

B |CH;-CH,(Cl chloroetan (chlorek etylu) Za podanie 6 nazw 6x0,5=3,0
CH;—CH,~OH etanol (alkohol etylowy)
CH;—CHO etanal (aldehyd octowy)
CH;—COOH kwas etanowy (octowy)
CH;—COONa octan (etanian) sodu
(CH;—CO00),Ca octan (etanian) wapnia
C |(3,68¢g=3,7¢g Za obliczenie 3,0
Stezenie = 25 % Za obliczenie 3,0
E | CH;—COONa + H,0 = CH;—COOH + NaOH Za 3 rbwnania 3x0,5=1,5
CH;~COO +Na' +H,0 = CH;-COOH + Na' + OH_ reakcji
CH;—COO + H,0=CH;—COOH + OH'
Odczyn zasadowy (alkaliczny) Za okreslenie 0,5
odczynu
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F* | np. CH,=CH-CH,~CH,~CH,~CH; 1-heksen (heks—1—en) Za kazdy poprawny | 4x1,0=4,0
CH;~CH=CH—CH,~CH,~CH; 2-heksen (heks—2—en) wzbrinazwe
CH,~CH,-CH=CH-CH,~CH, 3-heksen (heks-3—en) (nalezy uwzgledniad

réwniez wzory
CHzZCH—(liH—CHz—CHa cykloalkanéw)
CH;
3—metylo—1-heksen
(3—metyloheks—1—en)
G* |2C,Hg +70,= 4CO, + 6H,O Za 2 rownania 2x0,5=1,0
C,H, + 30, = 2CO,+ 2H,0 reakcji
487,5 dm’ powietrza Za obliczenie 3,0
H* | CH;—CH; + Cl, = CH;-CH,—Cl + HCl Za rownanie reakcji 1,0
Reakcja substytucji Za typ reakcji 1,0
Zachodzi w obecno$ci swiatta UV Za okreslenie 1,0
warunku
F** | 5CH;CH,0OH +4KMnO, + 6H,SO, = SCH;COOH +4MnSO, + 2K,SO, + Za ulozenie 2x1=2,0
11H,0 réwnania (podanie
substratéw i
produktow reakcji)
Vil 1l Za bilans 2x1=2,0
Mn + 5¢ = Mn 5 4 elektronowy
1 1 Za dobranie
C—-4e—>C 4 5 wspotczynnikow
stechiometrycznych
G** | 0=0,01 (1 %) Za obliczenie o 2,0
K=10" Za obliczenie K 2,0
H** | AH® = -1322 kJ/mol Za obliczenie 3,0
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Zadanie 2.
Pole- Model odpowiedzi Kryterium Punktacja
cenie
A W sktad jadra wchodzi: 17 protonéw, 18 neutronow Za sktad jadra 1,0
Konfiguracja elektronowa: K* L* M’ lub 1s*2s™2p°3s°3p’ lub Za zapis 1,0
[Ne]3s*3p’ konfiguracji
B MnO, + 4 HC1=MnCl, + 2 H,0 + Cl, Za rownanie reakcji 1,0
v I Za utozenie bilansu 1,0
Mn + 2e — Mn 201 ’
-1 0
Cl-1e > Cl 1 2
1,69 dm’ Cl, Za obliczenie 4,0
C 2 Na+ Cl, =2 NaCl Za réwnanie reakcji 1,0
[Na] K L* M! oddajac 1 e tworzy [Na ] K> L lub Za konfiguracje 2x1=2,0
[Na] — 1s® 25> 2p° 3s' oddajac 1 e tworzy [Na'] 1s* 25> 2p° elektronowa
[C1] K? L® M® N7 przyjmuje 1 e tworzy [Cl ] K> L® M® N® lub ]
[C1] 1s? 257 2p° 35 3p° przyjmuje 1 e tworzy [C1 ] 1s* 2s® 2p° 3s? 3p° 1]jonow
Stwierdzenie: wigzanie polega na elektrostatycznym przyciqganiu sie | Za wyjasnienie 1,0
Jonow lub przedstawienie schematu tworzenia wiqzania jonowego istoty wigzania
Roznica elektroujemnosci: 2,1 Za obliczenie 0,5
Wiazanie jonowe Za typ wiazania 0,5
D np. Badamy odczyn roztwordéw za pomoca wskaznikow: Opis toku 2x1,5=3,0
NaCl — odczyn obojetny; nie ulega hydrolizie; postepowania
AICL; — odczyn kwasny: AI’ + 3 H,O = AI(OH); +3 H Zarownania reakcji | 2x1=2,0
np. Dodajemy do obu roztworéw NaOH: (zapis jonowy lub
w proboéwce z NaCl osad nie wytracit si¢ czasteczkowy)
w probowce z AlCI; wytraca si¢ osad Al(OH),
AICl; + 3 NaOH = Al(OH); + 3 NaCl
E 88,8 % Za obliczenie 4,0
F* Cl,0, Cl,0;, C1,04 Za wzory tlenkow 3x0,5=1,5
CL,05 + 2 NaOH = 2 NaClO, + H,O  chloran(IIl) sodu Za 2 réwnania 2x1=2,0
CL,0, + 2 NaOH =2 NaClO, + H,0  chloran(VII) sodu reakcji 2x0,5=1,0
Za 2 nazwy soli
G* KF + Cl, — reakcja nie zachodzi Za wskazanie: 0,5
reakcja nie zachodzi
2 KBr + Cl, =2 KCI + Br, Za 2 rownania 2x0,5=1,0
2KI+CL=2KCl+1, reakcji
Whiosek: aktywnosé fluorowcow maleje w grupie, Za wniosek 2,0
jako poprawny nalezy uznawac rowniez wniosek czastkowy:
np. chlor jest aktywniejszy od bromu i jodu
F** | Stopiony NaCl: K:Na' +e¢=Na 4 réwnania 4x0,5=2,0
A:Cl —e=%Cl, elektrodowe
Roztwor wodny: K: 2 HO+2e=2OH +H,
A:2Cl —2e=Cl,
Mozna otrzymac¢ 4,48 dm® chloru Za obliczenie 4,0
G** | Polozenie stanu rownowagi reakcji przesunie si¢ w prawo Wskazanie 1,0
Uzasadnienie w oparciu o regule przekory Uzasadnienie 1,0
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Zalacznik 3. Przykladowe zadania z zestawu dla doroslych — egzamin dojrzalos$ci

2001/2002
Zadanie 1.
A. W oparciu o teorig dysocjacji elektronicznej S. Arrheniusa wyjasnij pojecia: kwas,
zasada, sol.

Postugujac si¢ wzorami ogdélnymi: kwasu (H,R), zasady [M(OH),,] 1 soli (MuR)
zapisz przebieg procesu dysocjacji wymienionych klas zwiazkow.

B. Sposrod przedstawionych nizej substancji wybierz wszystkie te, ktore sa elektrolitami:

0
HNOs, HCZH, H3PO,, KOH, C3H;0H, Ca(OH),, Na,S, FeSO;.

Podaj nazwy wybranych elektrolitow i zapisz réwnania ich dysocjacji jonowe;j.

C. Przeprowadzono do$§wiadczenie zilustrowane ponizszym rysunkiem:

papierek uniwersalny

T

KOH(aq)  HCl(aq)  X{aq)

» Przedstaw w zapisie czasteczkowym i1 jonowym przebieg zachodzacej reakcji.
= Nazwij typ zachodzacego procesu jonowego.
= Jaka barwe przyjmie uzyty wskaznik w kazdym z roztworéw?

D. Do 100cm’ roztworu kwasu siarkowego(VI) o stezeniu 1 mol/dm’® dodano 40g
20 procentowego roztworu wodorotlenku sodu.
Oblicz w jakim stosunku molowym zmieszano substraty.

E. Majac do dyspozycji: magnez, kwas solny, siark¢ 1 wodg, zaproponuj szereg reakcji,
dzigki ktérym otrzymasz kwas siarkowodorowy.

F. Przeanalizuj ponizsze rownania reakcji, a nastgpnie uszereguj kwasy biorace udziat
w kolejnych reakcjach wedtug wzrastajacej mocy:
CH}COOH + Na2C03 = CH3COON3. + COz + Hzo
HCl + CH3COONa = CH3COOH + NaCl
C¢Hs0ONa + CO, + H,O = C¢HsOH + NaHCO;
H,SO4 + NaCl = HCI + NaHSO4
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Zalacznik 4. Model odpowiedzi i schemat punktowania przykladowych zadan z zestawu
dla dorostych — egzamin dojrzatosci 2001/2002

Zadanie 1
Polecenie Model odpowiedzi Kryterium Punktacja
A Wyjasnienie pojgé: kwas, zasada, s6l w teorii Arrheniusa Za definicjg 3x1=3,0
Zapis rownan: H,R= H™ + H, R Za rownanie 3x1=3,0

M(OH),,s M™ + mOH~
M,R,, s nM™ + mR"™

Jako poprawny mozna uznaé zapis nie uwzgledniajacy dysocjacji stopniowej kwasu

B Elektrolity: HNOs, H;PO4, KOH, Ca(OH),, Na,S, FeSO, Za wybor 6 1,0
substancji
Kwas azotowy(V), kwas fosforowy(V), wodorotlenek potasu, Podanie nazw | 6x0,5=3,0
wodorotlenek wapnia, siarczek sodu, siarczan(VI) zelaza(Il)
HNO;— H" + NO;~ Za rdwnania 8x1,0=8,0
H;PO,s= H™ + H,PO,” ; H,PO, = H™ + HPO,> ; HPO,” = H' + dysocjacji
PO,
KOH— K"+ OH™
Ca(OH), —»Ca*" + 20H"
Na,S—Ca’ +20H"
FeSO,—Fe’" + S0,
C KOH + HCl— KCI + H,0 Za 2 rbwnania 2x1=2,0
H'+ OH — H,0
Reakcja zobojetniania 0,5
Okreslenie barwy papierkéw uniwersalnych Za 3 barwy 3x0,5=1,5
D Liczba moli kwasu — 0,1 Za obliczenie 3,0

Liczba moli zasady — 0,2
Stosunek molowy substratow: 1: 2

E Projekt reakcji: Za projekt 3,0
Np. Mg+S=MgS i MgS+2HCl=MgCl, + H,S
H,S —rozpusci¢ w wodzie

F C6H5OH, H2C03, CH3COOH, HCI, HzSO4 Za kolejnoéé 2,0
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