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Zalozenia ogolne

Zestawy zadan do pisemnego egzaminu dojrzatosci z fizyki z astronomia:
1. sa zgodne z =zapisami w Zalaczniku Nr 1 do Rozporzadzenia MEN
z 21 marca 2001 roku (Dz. U. Nr 29, poz. 323)
w sprawie warunkOw 1 sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania ucznidow
1 shuichaczy oraz przeprowadzania egzaminow 1 sprawdzianow w szkotach
publicznych, Rozporzadzeniu MENiS z dnia 6 listopada 2001 roku (Dz. U. Nr
128, poz. 1419) zmieniajacego Rozporzadzenie w sprawie..., Rozporzadzeniu
MENIiIS z dnia 24 kwietnia 2002 roku (Dz. U. Nr 46, poz. 433) zmieniajacego
Rozporzadzenie w  sprawie..., Rozporzadzeniu MENiIS z dnia 11 wrzeénia
2002 roku (Dz. U. Z 2002 r. Nr 155, poz.1289) zmieniajacego Rozporzadzenie
w sprawie.... oraz Podstawa Programowa Fizyki z Astronomia (Rozporzadzenie MENiS
z dnia 26 lutego 2002 r. Dz. U. Nr 51, poz. 458, zal.6),
2. obejmuja caly zakres tre$ci zawarty w podstawie programowe;j,
3. sprawdzaja osiagnigcia zapisane w podstawie programowej,
4. satak przygotowane aby réznicowac wszystkich zdajacych w danej grupie,
5. sa ustrukturyzowane, a polecenia w zadaniach zachowuja narastajacy stopien

trudno$ci.

Sprawdzane tresci:

1. Wzglednos$¢ ruchu; sktadanie i rozktadanie ruchow.
Przyspieszenie w ruchu prostoliniowym; ruch prostoliniowy jednostajnie zmienny,
wykresy predkosci i potozenia jako funkcji czasu.

3. Zasady dynamiki; zasada zachowania pgdu.
4. Ruch jednostajny po okregu; przyspieszenie dosrodkowe 1 sita dosrodkowa.
5. Prawo ciazenia Newtona; pole grawitacyjne, przyspieszenie ziemskie; energia

potencjalna; spadek swobodny.

6. Ruch w centralnym polu grawitacyjnym po orbitach kotowych; struktura
Wszechs$wiata.

7. Prawo Coulomba; pole elektrostatyczne; energia potencjalna; jadrowy model atomu.

8. Promieniowanie jadrowe; budowa jadra atomowego; bilans energii przy
rozszczepieniu jadra; energetyka jadrowa.

9. Obwody pradu statego; prawa Ohma i Kirchhoffa.

10. Indukcja magnetyczna; pole magnetyczne pradu elektrycznego; sila Lorentza i sita
elektrodynamiczna; ruch czastki natadowanej w jednorodnym polu magnetycznym.

11. Indukcja elektromagnetyczna; sita elektromotoryczna indukcji, pradnica; prad
przemienny; transformator.

12. Ci$nienie hydrostatyczne i atmosferyczne; prawa gazéw doskonatych; mikroskopowy
model gazu; temperatura bezwzgledna.

13. Zmiany energii i praca w przemianach gazowych; zasada dziatania silnikow

cieplnych.

14. Ruch drgajacy, przemiany energii; amplituda, okres, czgstotliwo$¢; thumienie drgan;
rezonans.

15. Fale mechaniczne; dzwigk; fale periodyczne, dtugos¢ fali; predkosé fali; interferencja
i dyfrakcja fal.

16. Swiatto jako fala; przeglad widma fal elektromagnetycznych.

(Podstawa Programowa Fizyki z Astronomiq)
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Sprawdzane umiejetno$ci/osiggniecia:

1.

(O8]

e

Umiejetnos¢  wyodrebniania, obserwacji, opisywania zjawisk fizycznych
1 astronomicznych.

Umiejgtno$¢ postugiwania si¢ ze zrozumieniem wybranymi pojgciami fizycznymi.
Umiejgtnos¢ wykorzystania modeli do wyjasniania zjawisk 1 procesow fizycznych.
Umiejgtno$¢ planowania i wykonywania doswiadczen fizycznych 1 prostych
obserwacji astronomicznych, zapisywania 1 analizowania ich wynikow.

Umiejetnos¢ sporzadzania i interpretacji wykresow.

Umiejgtnos¢ korzystania z praw 1 zasad fizyki do wyjasniania wybranych zjawisk
zachodzacych w przyrodzie.

Umiejgtnos¢ wykorzystania wiedzy fizycznej do wyjasniania zasad dziatania
1 bezpiecznego uzytkowania wybranych urzadzen technicznych.

Umiejgtnos¢ wskazania przyktadow degradacji srodowiska wynikajacej z technicznej
dziatalnosci cztowieka oraz mozliwych sposobow zapobiegania tej degradacji.

(Podstawa Programowa Fizyki z Astronomiq)

Opis zestawu egzaminacyjnego

l.
2.
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12.
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Zestaw egzaminacyjny sktada sig z pigciu zadan.

Zestawy zadan sa:

» autorskie (nie byly publikowane w zbiorach zadan, podrgcznikach itp.)
» dostosowane do ponizszych zalozen:

- czas trwania egzaminu - 5 godzin zegarowych,
- abiturient wybiera trzy zadania z pigciu przedstawionych do rozwiazania,
- abiturient w trakcie egzaminu moze postugiwaé si¢ kalkulatorem i korzystaé
z danych tablicowych, statych fizycznych dotaczonych do zadan.
Zestawy zadan obejmuja rozne poziomy wiedzy i umiejgtnosci.
Zestawy zbudowane sa z zadan ustopniowanych, ktore zawieraja 5-10 polecen (pytan)
0 narastajacym stopniu trudnosci.
W zadaniach oddziela si¢ opis sytuacji od pytan/polecen.

Zadania dotycza problemoéw praktycznych, a dane w treSci zadan sa realne.
Pytania w zadaniach sa formutowane tak, ze sprawdzaja wiele réznych umiejetnosci
(opisanych osiagnigciami w podstawie programowej).

Pytania lub polecenia w zadaniach nie wymagaja od zdajacego duzej ilosci zmudnych
obliczen rachunkowych.

Polecenia (pytania) w zadaniach sa niezalezne od siebie, tak by brak rozwiazania
jednego etapu nie przekreslat mozliwosci rozwiazania innych cze$ci zadania.
Polecenia w zadaniach formutowane sa z uzyciem czasownikéw operacyjnych (oblicz,
ustal, ocef,, narysuj, naszkicuj, wskaz, uzasadnij, zaproponuyj itp.) tak, by w sposob
jednoznaczny okresla¢ zadania do wykonania przez zdajacego.

Do zadan zostana opracowane szczegdtowe kryteria oceniania, dla egzaminatora
oceniajacego pracg oraz szkic przyktadowego rozwiazania.

Kryteria oceny zawieraja oceng merytoryczng rozwigzan kazdego zadania, oceng jego
struktury, oraz jezyka jakim postuguje sig abiturient.

. Kryteria oceniania 1 szkice rozwiazan zadan sa jawne dla zdajacego po egzaminie.
14.

W  zestawach zadan zamieszczono informacj¢ o punktacji poszczegdlnych
pytan/polecen oraz tabelg przeliczeniowa uzyskanych punktéw na oceng szkolna.
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W zwiazku z tym, ze Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia
6 listopada 2001 roku zmieniajace rozporzadzenie z dnia 21 marca 2001 roku w sprawie
warunkow 1 sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow i stuchaczy oraz
przeprowadzania egzamindéw i sprawdzianow w szkotach publicznych (z podZniejszymi
zmianami) rozszerza mozliwosci wyboru fizyki z astronomia w czg$ci pisemnej egzaminu
dojrzato$ci przez absolwentow wszystkich typow szkot $rednich dla mlodziezy i dorostych
wprowadza si¢ dwa zestawy egzaminacyjne do egzaminu dojrzatosci z fizyki z astronomia:

1. zestaw egzaminacyjny oznaczony F/I obowiazujacy we wszystkich szkotach §rednich
dla mlodziezy,

2. zestaw egzaminacyjny oznaczony F/II obowiazujacy we wszystkich szkotach §rednich
dla dorostych.

W zwiazku z mozliwos$cia przystapienia do egzaminu dojrzalosci wszystkich abiturientow
szkot $rednich dla mtodziezy, niezaleznie od profilu ksztalcenia, liczby godzin w cyklu
nauczania, wprowadza si¢ w zestawie F/I rozroznienie wymaganh poprzez wprowadzenie
polecen wyroznionych gwiazdka (*), zwiazane z réznymi profilami ksztatcenia i r6zng iloScia
godzin w cyklu nauczania.

Zestaw F/II (obowiazujacy we wszystkich szkotach $rednich dla dorostych) nie zawiera
polecen wyréznionych gwiazdka (*).

Oba zestawy (F/I i F/II) nie zawieraja dodatkowo wyrdznionego zadania na oceng celujaca.

Zdajacy ze wszystkich klas licedéw ogolnoksztalcacych, licedw technicznych 1 $rednich szkot
zawodowych (z wyjatkiem klas o profilu matematyczno-fizycznym oraz klas autorskich,
realizujacych indywidualnie zatwierdzony rozszerzony program nauczania fizyki w ramach
innowacji pedagogicznych, dotyczacych nauczania fizyki z astronomia) wybieraja do
rozwigzania trzy z pigciu zadan i rozwiazuja wszystkie polecenia nieoznaczone gwiazdka,
w wybranych zadaniach. Oceng celujaca, bardzo dobra i pozostate zdajacy otrzymuje po
uzyskaniu odpowiedniej ilo$ci punktéw zgodnie z tabela przeliczeniowa.

Absolwenci klas ogdélnych nie podejmuja proby rozwigzania zadan oznaczonych gwiazdka
(*), ktore przeznaczone sa dla abiturientoéw klas o profilu matematyczno-fizycznym oraz klas
autorskich, realizujacych indywidualnie zatwierdzony rozszerzony program nauczania fizyki
w ramach innowacji pedagogicznych, dotyczacych nauczania fizyki z astronomia. Podjecie
proéby rozwiazania lub bledne ich rozwiazanie nie ma wplywu na ocen¢ koncowa.
Szczegdtowe przeliczenie punktéw na oceny szkolne zamieszczono w instrukcji dla zdajacego.

Zdajacy z klas o profilu matematyczno-fizycznym oraz klas autorskich, realizujacych
indywidualnie zatwierdzony rozszerzony program nauczania fizyki w ramach innowacji
pedagogicznych, dotyczacych nauczania fizyki z astronomia wybieraja do rozwiazania trzy
z pieciu zadan 1 rozwiazuja wszystkie polecenia w zadaniach (w tym takze oznaczone
gwiazdka (*)). Oceng celujaca, bardzo dobra i pozostate zdajacy otrzymuje po uzyskaniu
odpowiedniej ilo$ci punktéw zgodnie z tabela przeliczeniowa.

Szczegotowe przeliczenie punktdw na oceny szkolne zamieszczono w instrukcji dla zdajacego.

Liczba punktéw niezbednych do uzyskania odpowiedniej oceny szkolnej jest r6zna dla obu
grup zdajacych.
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Zasady oceniania prac egzaminacyjnych:

1. Rozwiazania poszczegolnych zadan oceniane sa w oparciu o punktowe kryteria oceny.

2. Nauczyciele-egzaminatorzy, oceniajacy prace, korzystaja z karty oceny oraz z tabeli
przeliczeniowej punktéw na poszczegolne oceny szkolne.

3. Ustalanie oceny koncowej odbywa si¢ w oparciu o tabele przeliczeniowe punktéw na
oceny szkolne.

4. Tlosci punktow mozliwych do zdobycia i tabele przeliczeniowe punktow na oceny szkolne
sa zamieszczone w zestawie zadan i sa jawne dla zdajacego.

5. Podczas oceniania rozwiazan nauczyciele — egzaminatorzy zwraca¢ beda uwagg na:

e wymog koniecznosci podania w rozwiazywanym zadaniu wyniku wraz z jednostka
(warto$¢ liczbowa moze by¢ podana w zaokragleniu),

e poprawnos¢ sporzadzenia wykresu, opis i wyskalowanie osi,

e poprawnos$¢ merytoryczng odpowiedzi w zadaniach typu prawda-falsz, w ktérych
sformutowania uzasadnien odpowiedzi uczniéw moga odbiega¢ od podanych
w kryteriach oceniania,

e poprawno$¢ rozwigzan zadan otwartych, w ktorych pominigcie czastkowych
obliczen lub prezentacji sposobu rozumowania moze spowodowac utrate punktow.

6. Ocenianiu podlegaja tylko te fragmenty pracy zdajacego, ktore dotycza polecenia.
Komentarze, nawet poprawne, wykraczajace poza zakres polecenia nie podlegaja
ocenianiu.

7. Absolwent zdal egzamin dojrzatosci jezeli osiagnat minimum 40% punktéw mozliwych
do zdobycia.

Zalaczniki:
1. Przyktadowy zestaw zadan
2. Schemat oceniania zestawu zadan
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Zalqcznik Nr 1

Przykladowy zestaw zadan z fizyki z astronomig

Zadanie 1 Lewitacja

Agencja kosmiczna NASA zamierza wykorzystaé zjawisko lewitacji magnetycznej do
wystrzeliwania rakiet kosmicznych. W Centrum Lotéw Kosmicznych im. Marshalla w Alabamie
oddany zostat ostatnio do uzytku specjalny tor, na ktérym testowana bedzie ta nowoczesna
technologia. (...)’Dzieki zastosowaniu magnetycznej lewitacji i elektrycznych silnikéw liniowych
mozna znacznie zmniejszy¢ mase startowa pojazdu, nadajac mu zarazem znaczng predkosc.
Po osiagnieciu predkosci 900 km na godzine w magnetycznej rakiecie wiaczatyby sie silniki
rakietowe, ktére nastepnie wyniostyby jg na orbite” — méwi szef projektu dr Sherry Bushmann. W
przysztym roku rozpocznie sie budowa toru demonstracyjnego o diugosci 120 metréw.
Prototypowe bolidy o masie 15 kg bedg na nim rozpedzane w ciggu paru sekund do planowanej
przez Bushmanna i jego zespdt predkosci. ,Ostatnie préby pokazaly, ze dzieki lewitacji
magnetycznej mozliwe jest nadanie rakiecie ogromnego przyspieszenia w bardzo krétkim
czasie, teraz chcemy sprawdzi¢, czy potrafimy zapanowa¢ nad pojazdem pedzacym z tak
ogromng predkoscig” — wyjasnia amerykanski inzynier.

(Zrédto: Dziennik Zachodni)

Zaloz, ze ruch rozpedzanego pojazdu bedzie jednostajnie przyspieszony na calej

dlugosci toru, a zjawisko lewitacji magnetycznej spowoduje eliminacj¢ tarcia w ruchu

rozpedzanego pojazdu.

1.

*6.

Oblicz wartos$¢ przyspieszenia pojazdu.
Oblicz czas potrzebny do rozpgdzenia pojazdu do predkosci o wartosci 900 km/h.

Oblicz maksymalng wysokos$¢, jaka mogtby osiagna¢ ten pojazd gdyby nie zadziataty
silniki odrzutowe. Zatoz, ze polowa jego energii kinetycznej, jaka posiadal w chwili
opuszczenia toru, uleglaby rozproszeniu do otoczenia na skutek oporu powietrza.
Wyjasnij, czy mozna traktowa¢ ruch pojazdu jako rzut pionowy w polu jednorodnym
w sytuacji, gdy nie zadziatalyby silniki odrzutowe.

Przedstaw na wykresie zalezno$¢ od czasu efektywnej mocy chwilowej urzadzenia
rozpgdzajacego pojazd. Wykres sporzadz dla przedziatu czasu, w ktorym pojazd jest
rozpedzany. Przez moc efektywna nalezy rozumie¢ moc catkowita pomniejszona o moc
rozpraszang do otoczenia na skutek dziatania oporu powietrza.

Oblicz, jaka co najmniej dlugo$¢ powinien mie¢ tor, aby pojazd moégl osiagnac
predkos¢ o wartosci 900 km/h 1 aby warto$¢ przyspieszenia nie przekroczyta 10 g, co
umozliwitoby wstepne rozpedzanie ta metoda statkow zatogowych.

Oblicz napigcie elektryczne pomigdzy koncami rozpedzanego po torze pojazdu.
Przyjmij, ze pojazd ma dtugo$¢ 1 m, a jego kadtub jest wykonany z metalu, w ktérym
elektrony przewodnictwa moga przemieszczac si¢ swobodnie.

6
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Zadanie 2 Melex

Samochdd o napedzie elektrycznym poruszat si¢ po poziomym odcinku jezdni z predkoscia
o statej wartosci 5 m/s. Podczas jazdy nat¢zenie pradu statego pobieranego z akumulatora
zasilajacego silnik samochodu bylo réwne 10 A, za§ napigcie pomigdzy jego zaciskami
wynosito 12 V. Po wylaczeniu silnika, samochdd (bez uzywania hamulcow) poruszal sig

ruchem jednostajnie opdéznionym, zatrzymujac si¢ po przebyciu 400 m.

1.  Oblicz moc silnika samochodu w czasie ruchu z predkos$cia o wartosci 5 m/s.

2.  Oblicz wartos$¢ sily oporu, dziatajacej na samochdd podczas jego ruchu.

3. Oblicz czas, jaki uptynat od momentu wylaczenia silnika do zatrzymania samochodu.

4.  Oblicz mase samochodu.

5.  Przedstaw na wykresie zaleznos$¢ predkosci samochodu od czasu. Wykres sporzadz dla
przedziatu czasu, w ktorym samochod poruszat si¢ ruchem jednostajnie opdznionym.

*6.  Przedstaw na wykresie zalezno$¢ predkosci samochodu od drogi przebytej po

wylaczeniu silnika.
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Zadanie 3 Zderzak

Podczas laboratoryjnych testow zderzaka samochodowego, poruszajacy si¢ samochdd uderzyt

w twarda pionowa przeszkodg odbijajac si¢ od niej sprezyscie. W ponizszych tabelach

przedstawiono zarejestrowane wyniki pomiaru wartosci sity sprezystosci zderzaka od:

czasu, jaki uptynat od poczatku zderzenia,

odksztalcenia zderzaka w kierunku ruchu.

Stwierdzono takze, ze pod dzialaniem sity o wartos$ci rownej cigzarowi tego samochodu,

zderzak odksztalca si¢ o 1 cm.

F[kN] {[s]

A F=£0,1[kN] | A t=£0,001[s] A ji[l(i\{][kN] A x:’;[(;”f(‘;l][cm]
0,0 0 0 s
3,1 0,01 i 03
5,9 0,02 5 0.4
8,1 0,03 3 0.6
9,5 0,04 4 0,8
10,0 0,05 5 1
9,5 0,06 6 12
8,1 0,07 7 14
5.9 0,08 8 1,6
3,1 0,09 9 1,8
0,0 0,1 10 2

Sporzadz wykres przedstawiajacy zalezno$¢ sily sprezystosci zderzaka od czasu.
Zaznacz niepewnosci pomiarowe.
Sporzadz wykres przedstawiajacy zalezno$¢ sity sprezystosci zderzaka od jego
odksztalcenia. Zaznacz niepewnos$ci pomiarowe.
Okres$l czas trwania zderzenia samochodu z przeszkoda, uwzgledniajac niepewnosci
pomiarowe.
Oblicz mase samochodu.
Oblicz wspotczynnik sprezystosci zderzaka.
Oblicz wartos$¢ predkosci, z jaka samochdd uderzyt w przeszkodg.

Oblicz czas trwania zderzenia tego samochodu w takich samych warunkach po

dwukrotnym zwigkszeniu jego masy, uwzgledniajac niepewnosci pomiarowe.
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Zadanie 4 Laboratorium optyczne

W laboratorium optycznym zestawiono uktad cienkich szklanych soczewek i1 zwierciadto

plaskie, ustawione pod katem 45° do osi optycznej soczewek. Soczewke o ogniskowej 9 cm

ustawiono w odlegtosci 40 cm za soczewka o ogniskowej 10 cm. Zwierciadto ptaskie

ustawiono za soczewkami, natomiast ekran zostal ustawiony réwnolegle do osi optycznej

soczewek w odlegtosci 0,81 m od osi. Soczewki wykonano ze szkla o wspdtczynniku

zalamania 1,6.

0w o=

*7.

Podaj i opisz trzy przyktady wykorzystania soczewek.

Oblicz promienie krzywizn kazdej soczewki, zaktadajac ich symetrycznosc.

Oblicz zdolnosci skupiajace soczewek.

Naszkicuj konstrukcje obrazu powstatego na ekranie pochodzacego od $wiecy

ustawionej w odlegltosci 15 cm przed pierwsza soczewka.

Podaj odlegtos¢ w jakiej nalezy ustawi¢ zwierciadto za druga soczewka, aby na ekranie

powstat ostry obraz §wiecy. Odpowiedz uzasadnij.

Oblicz powigkszenie obrazu $wiecy powstalego po przej$ciu $wiatta przez uktad

soczewek gdy swieca ustawiona jest w odlegtosci 15 cm przed pierwsza soczewka.
Oblicz maksymalne natezenie o$wietlenia punktu na ekranie nalezacego do obrazu

Swiecy ustawionej w odleglo$ci 15 cm przed pierwsza soczewka. Zaldz, ze §wiecg

mozemy uzna¢ za punktowe zrodlo §wiatla o $wiattosci 50 cd, oraz ze wspodtczynnik

absorpcji uktadu soczewek wynosi 0,05, a wspdtczynnik odbicia zwierciadta 0,9.
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Zadanie 5 Jod

Po wybuchu reaktora elektrowni jadrowej w Czarnobylu, promieniotworczy jod (“'I)

przedostat si¢ do atmosfery. Tarczyca ma wlasnos$ci wchtaniania okre$lonej ilosci jodu i aby

zapobiec gromadzeniu si¢ w tarczycy promieniotwdrczego jodu, ludziom podawano preparaty

zawierajace stabilny (nie promieniotworczy) izotop jodu '*’I. Tabela obrazuje liczbe jader

znajdujacych si¢ w probce promieniotworczego jodu (1), ktére ulegly rozpadowi po

okreslonym czasie:

0 dni 8 dni 16 dni 24 dni 32 dni 40 dni

0 5-10" 75-10" |8,75-10"|9,38-10" | 9,69 - 10"

*8.

Podaj i opisz co najmniej dwa przyktady wykorzystania promieniowania jonizujacego
w gospodarce, przemysle, badz medycynie.

131

Okresl czas polowicznego rozpadu promieniotworczego jodu ("~ 1) na podstawie danych

zawartych w tabeli.

1Y), wiedzac, ze jest to rozpad .

Zapisz schemat rozpadu jodu (
Sporzadz wykres liczby jader promieniotwoérczych zawartych w probce w zaleznosci od
czasu.

Oblicz poczatkowa mase probki jodu.

Oblicz aktywnos¢ probki po 40 dniach.

Oblicz grubo$¢ blachy olowianej jakiej nalezy uzy¢ do ostony zrdédia otwartego

131

zawierajacego jod (" 'I), aby natgzenie wiazki emitowanych ze Zrédta kwantow gamma

131

o energii 160 keV pochodzacych z jader bedacych produktami rozpadu I ulegto

dziesigciokrotnemu zmniejszeniu.

Oblicz energi¢ odrzutu, jaka uzyskuje powstate jadro z rozpadu B izotopu *'I podczas
emisji czastki B o energii 182 keV. Poréwnaj otrzymany wynik z energia drgan

termicznych czastki jednoatomowego gazu doskonatego w temperaturze 20°C.

10
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Zalgqcznik Nr2
Kryteria oceny zestawu zadan
KRYTERIA OCENY: Lewitacja
. Liczba
Podpunkt |Kryterium merytoryczne punkt6w
e Otrzymanie wyrazenia: a=v>/2+s 0-1
1 e Obliczenie wartosci przyspieszenia 0-1
e Podanie wyniku wraz z jednostka; a = 260,4 m/s 0-1
e Otrzymanie wyrazenia: t = v/a 0-1
2 e Obliczenie czasu 0-1
e Podanie wyniku wraz z jednostka; t = 0,96 s 0-1
e Otrzymanie wyrazenia: h=R-[4-g-R/(4-g-R - v) -1]
lub rownowaznego 0-1
3 e Zauwazenie, ze W opisanej sytuacji mozna traktowac ruch
pojazdu jako rzut pionowy w polu jednorodnym 0-1
e Podanie wyniku wraz z jednostka; h = 1593 m
(lub h 1593 m + 120 m = 1713 m) 0-2
e Otrzymanie wyrazenia: P=m-a’-t 0-1
4 e Narysowanie wlasciwego (liniowego) wykresu z poprawnie
opisanymi osiami 0-2
e Otrzymanie wyrazenia: s > v*/(20 g) 0-1
5 e Obliczenie dlugosci toru 0-1
e Podanie wyniku wraz z jednostka; s > 318,55 m 0-1
e Zauwazenie, ze przyczyna wystapienia roznicy potencjatéw
jest bezwtadnos¢ elektronow 0-1
*6 e Otrzymanie wyrazenia: U = m¢'s-a/e 0-1
e Dokonanie obliczen 0-1
e Podanie wyniku wraz z jednostka U = 1,48 nV 0-1
razem 20
Kryterium strukturalne
wtym: |- przemy$lana struktura rozwiazania, 0-1
— zachowanie logicznego ciagu rozumowania. 0-1

razem| (—2

Kryterium jezykowe

wtym: |— przejrzysto$¢ i staranno$¢ pracy, 0-1
— poprawnos¢ uzywanego j¢zyka naukowego. 0-1
razem| (_2

11



PISEMNY EGZAMIN DOJRZALOSCI Z FIZYKI Z ASTRONOMIA 2002/2003 OPIS WYMAGAN

KRYTERIA OCENY: Melex
Podpunkt |Kryterium merytoryczne ;‘:lcnzll{) ::,)W
e Skorzystanie z zaleznosci P=U - 1 0-1
1 e Obliczenie mocy silnika samochodu 0-1
e Podanie wyniku wraz z jednostka; P =120 W 0-1
e Skorzystanie z zaleznosci P=F + v 0-1
2 e Obliczenie wartosci sity oporu, dziatajacej na samochod 0-1
e Podanie wyniku wraz z jednostka; F =24 N 0-1
e Skorzystanie z zaleznosci s = Vy * t—0,5a t oraz
3 V=vy-a-t 0-1
e Obliczenie czasu 0-1
e Podanie wyniku wraz z jednostka; t = 160 s 0-1
e Skorzystanie z zaleznosci F=m-a,s =v,-t—0,5a * t* oraz
vV =V, - a -t (lub wykorzystanie wyniku otrzymanego
4 w poprzednim punkcie) 0-—
e Obliczenie masy 0-—
e Podanie wyniku wraz z jednostka; m = 768 kg 0-1
e  Wladciwe opisanie i wyskalowanie osi 0-
5 e Zaznaczenie odpowiednich punktow 0-—
e Narysowanie poprawnego liniowego wykresu 0-1
e Poprawne zastosowanie zasady zachowania energii lub réwnan
ruchu 0-1
*6 e Otrzymanie zalezno$ci: v = (Voi-2-a-s)? 0-1
e Oznaczenie i wyskalowanie osi 0-1
e Sporzadzenie wykresu 0-1
razem 20
Kryterium strukturalne
wtym: |— przemyslana struktura rozwiazania, 0-1
— zachowanie logicznego ciagu rozumowania. 0-1
razem| (_2
Kryterium jezykowe
wtym: |— przejrzysto$¢ i staranno$¢ pracy, 0-1
— poprawnos¢ uzywanego j¢zyka naukowego. 0-1
razem| (_2
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KRYTERIA OCENY: Zderzak

Podpunkt |Kryterium merytoryczne II;lllanll: t“:iw
e Poprawne opisanie osi oraz wlasciwe zaznaczenie, co najmnie;j
1 o$miu punktdéw z zaznaczeniem niepewnosci pomiarowych 0-1
e sporzadzenie wlasciwego wykresu 0-1
e Poprawne opisanie osi oraz wlasciwe zaznaczenie, co najmnie;j
2 osmiu punktdéw z zaznaczeniem niepewnosci pomiarowych 0-1
e sporzadzenie wladciwego wykresu 0-1
e Seclekcja odpowiednich danych zawartych w tabeli 0-1
3 e Obliczenie niepewnos$ci pomiarowej 0-1
e Podanie poprawnego wyniku;(0,100+0,002) s 0-1
e Zauwazenie, ze m = F/g 0-1
4 e Selekcja odpowiednich danych zawartych w tabeli 0-1
e Podanie poprawnego wyniku m = 509,7kg 0-1
e Zauwazenie, ze k = F/x 0-1
5 e Selekcja odpowiednich danych zawartych w tabeli 0-1
e Podanie poprawnego wyniku; k = 500 KN/m = 5 kN/cm 0-1
e Zauwazenie,7¢ 0,5-m-V’=0,5-k - A’ 0-1
6 e Selekcja odpowiednich danych zawartych w tabeli 0-1
e Podanie poprawnego wyniku; V = 0,63m/s 0-1
e Zauwazenie, ze w czasie zderzenia samochod porusza si¢
ruchem harmonicznym 0-1
%7 e Skorzystanie z zaleznosci T ~ m"? 0-1
e Dokonanie obliczen 0-1
e Podanie wyniku wraz z jednostka z uwzglednieniem
niepewnosci pomiarowej Tq = (0,141£0,003) s 0-1
razem 20
Kryterium strukturalne
wtym: |- przemyS$lana struktura rozwiazania, -1
— zachowanie logicznego ciagu rozumowania. -1
razem| (_2
Kryterium jezykowe
wtym: |— przejrzystos¢ i staranno$¢ pracy, -1
— poprawnos¢ uzywanego jezyka naukowego. 1
razem| (_2
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KRYTERIA OCENY Laboratorium optyczne

Podpunkt |Kryterium merytoryczne II)Jlllanll()t?’)w
e Podanie i opisanie jednego przyktadu wykorzystania
soczewek 0-1
1 e Podanie i opisanie drugiego przyktadu wykorzystania
soczewek 0-1
e Podanie 1 opisanie trzeciego przyktadu wykorzystania
soczewek 0-1
e Zastosowanie rownania 1/f = (n-1)2/R i obliczenie promienia
2 R;=10,8 cm 0-1
e Obliczenie promienia R, =12 cm 0-1
3 e Obliczenie zdolnosci skupiajacej soczewki Z; = 11,1 D 0-1
e Obliczenie zdolnos$ci skupiajacej soczewki Z, =10 D 0-1
e Konstrukcja obrazu po przej$ciu $wiatta przez pierwsza
soczewke 0-1
4 e Konstrukcja obrazu po przejsciu Swiatta przez druga
soczewke 0-1
e Konstrukcja obrazu po odbiciu od zwierciadla plaskiego 0-
e Podanie, ze zwierciadlo nalezy ustawi¢ w ognisku drugiej
5 soczewki 0-1
e Podanie uzasadnienia 0-1
e Obliczenie powigkszenia dla pierwszej soczewki p; =2 0-1
6 e Obliczenie powigkszenia dla drugiej soczewki p, =9 0-1
e Obliczenie powiekszenia obrazu p=p; * p, = 18 0-1
e Zastosowanie rownania d’Alamberta E = I/r? 0-1
%7 e Uwzglednienie wspotczynnika odbicia 0-1
e Uwzglednienie wspotczynnika absorpcji 0-1
e Podanie wyniku wraz z jednostka E=20,3 Ix 0-1
razem 20
Kryterium strukturalne
wtym: |- przemy$lana struktura rozwiazania, 0-1
— zachowanie logicznego ciagu rozumowania. 0-—
razem 0-2
Kryterium jezykowe
wtym: |— przejrzystos$C i starannos¢ pracy, 0-1
— poprawno$¢ uzywanego j¢zyka naukowego. 0-1
razem 0-2
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KRYTERIA OCENY Jod
. Liczba
Podpunkt |Kryterium merytoryczne punktéw
e Podanie i opisanie jednego przyktadu wykorzystania
1 promieniowania jonizujacego 0-1
e Podanie i opisanie drugiego przyktadu wykorzystania
promieniowania jonizujacego 0-1
2 e Okreslenie czasu potowicznego rozpadu Ty, = 8 dni 0-1
e Zapisanie schematu rozpadu lill —>lilXe+ ?e +v 0—1
e Opisanie i wyskalowanie osi 0-1
4 e Obliczenie liczby jader promieniotwdrczych 0-1
e Naniesienie punktow na wykres 0-1
e Sporzadzenie wykresu 0-1
e  Obliczenie poczatkowej liczby jader Ny = 10" 0-1
> e Obliczenie masy probki m = Nop/ Ny = 0,2 mg 0-1
e Zastosowanie zaleznosci A = 0,693/T 1/, 0-1
6 e Zastosowanie zalezno$ci A = NA 0-1
e Obliczenie i podanie wyniku wraz z jednostka A =31 GBq 0-1
e Zastosowanie prawa absorpcji N = Noe™* 0-1
7 e Rozwigzanie rOownania X = In10/p 0-1
e  Obliczenie i podanie wyniku wraz z jednostka x = 1,2 mm 0-1
e Zastosowanie zasady zachowania pedu 1 energii 0-1
e Dokonanie obliczen 1 podanie wyniku wraz z jednostka
%3 E1=0,76 eV 0-1
e Zastosowanie zalezno$ci E=3/2 KT i obliczenie energii drgan
termicznych E;~0,038 eV 0-1
e Podanie odpowiedzi E=20 E, 0-1
razem 20
Kryterium strukturalne
wtym: |- przemy$lana struktura rozwiazania, 0-1
— zachowanie logicznego ciagu rozumowania. 0-1
razem 0-2
Kryterium jezykowe
wtym: |— przejrzysto$¢ i starannos¢ pracy, 0-1
— poprawnos$¢ uzywanego jezyka naukowego. 0-1
razem 0_2
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