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Struktura i forma egzaminu dojrzatosci.

Zdajacy egzamin dojrzatosci otrzymuje arkusz egzaminacyjny zawierajacy 5 zadan,
z ktérych do oceny przedstawia rozwiazania 3 wybranych. Egzamin trwa 5 godzin
zegarowych, liczac od momentu rozpoczgcia pracy (Rozporzadzenie Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 21 marca 2001; Dz. U. Nr 29 z 2001 r., poz. 323 z p6zniejszymi zmianami).
Zadania maja by¢ zréznicowane pod wzgledem trudno$ci. Zestaw zawiera 1 zadanie, za
rozwiazanie ktérego mozna maksymalnie uzyska¢ 8 punktdéw, 3 zadania - za rozwiazanie
ktoérych mozna maksymalnie uzyska¢ 10 punktow i 1 zadanie - za rozwiazanie ktéorego mozna
maksymalnie uzyskac¢ 12 punktow.

Pisemny egzamin dojrzalo$ci z matematyki ma sprawdzaé, czy zdajacy potrafi zastosowaé
swoja wiedzg, rozwiazujac problemy zawarte w zadaniach maturalnych ikomentujac te
rozwigzania. Osiagnigcia absolwenta szkoty $redniej, opisane w Podstawie Programowej
Matematyki (Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Sportu z dnia 26 lutego 2002, Dz. U. Nr 51
72002 r.,p0z.458), to przede wszystkim:

I  Operowanie podstawowymi obiektami matematycznymi, zatem uczefn powinien:

e zna¢ podstawowe terminy matematyczne i potrafi¢ przeczyta¢ (napisac) prosty
tekst matematyczny,

e zna¢ podstawowe pojecia matematyczne i stosowac je w typowych sytuacjach
zadaniowych,

e umie¢ stosowac podstawowe algorytmy w typowych sytuacjach,

e umie¢ rozwiazywac typowe zadania matematyczne.

I Przeprowadzanie prostych rozumowan dedukcyjnych, zatem uczen:

e zna 1 potrafi stosowa¢ w sytuacjach zadaniowych podstawowe twierdzenia
matematyczne,

e potrafi przedstawi¢ argumentacj¢ wykorzystujaca znane definicje, twierdzenia
i podstawowe reguty wnioskowania.

IIT Zdobycie umiejgtnosci przydatnych w zyciu codziennym, wigc uczen potrafi:

e dobra¢ model matematyczny dla opisania sytuacji z zycia codziennego
(w prostych lub typowych przypadkach),

e wykorzystywa¢ swoje umiejetnosci z rdéznych dzialdéw matematyki przy
rozwiazywaniu probleméw z zycia codziennego,

e oblicza¢ prawdopodobienstwa, odczytywaé informacje z tabel, wykresow
1 diagramow.

IV Precyzyjne formulowanie swoich mysli, zatem uczen umie:

e przeanalizowac 1 poprawnie zinterpretowac tre$¢ zadania wyodrgbniajac dane
1 niewiadome,

e ustali¢ plan rozwiazania zadania okreslajac cele do osiagnigcia
w poszczegblnych czeséciach tego planu,

e czytelnie opisac tok swojego rozumowania,

e podsumowac swoje rozumowanie i przedstawi¢ osiagnigty rezultat.
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Dobor tresci programowych

Wymagania maturalne dla abiturientéw konczacych wszystkie klasy za wyjatkiem klas
Z poszerzonym programem nauczania matematyki nie moga wykracza¢ poza Podstawe
Programowa Matematyki. W zakresie treSciowym zestawy maja zawiera¢ zadania, badajace
opanowanie przez abiturienta umiej¢tnosci:

O O O O

rozwigzywania rownan, nierownosci lub uktadéw réwnan,

rozumienia poje¢ zwiazanych z ciggami geometrycznym i arytmetycznym,
znajomosci wlasnosci funkeji liniowej i kwadratowe;,

znajomos$ci analitycznego ujecia podstawowych zalezno$ci geometrycznych (ze
szczegblnym uwzglednieniem wiasnosci trojkatow 1 czworokatéw) 1 umiejetnosci ich
zastosowania do rozwigzywania zadan,

okreslania zbioru wszystkich zdarzen elementarnych do§wiadczenia losowego
1 wybranych zdarzen, oraz obliczania prawdopodobienstw tych zdarzen,
klasyfikowania figur przestrzennych, wyznaczania przekrojow bryt i obliczania pol
tych przekrojow z uwzglednieniem pojgcia kata dwusciennego i jego miary oraz
obliczania po6l powierzchni 1 objgtosci figur przestrzennych z zastosowaniem
twierdzen z planimetrii 1 funkcji trygonometrycznych.

Wymagania maturalne dla abiturientéw konczacych klasy z poszerzonym programem
nauczania matematyki obejmuja Podstawe Programowa Matematyki poszerzona o hasta:

©)
@)
©)

(@)

ilustracja graficzna rownan i nier6wnosci z dwiema niewiadomymi,

réwnania i nierdwnos$ci wielomianowe 1 wymierne — rdwniez z parametrem

funkcje trygonometryczne, potggowe, wyktadnicze 1 logarytmiczne oraz ich
wlasnosci,

réwnania i nierownos$ci trygonometryczne, potegowe, wyktadnicze i logarytmiczne,
elementy rachunku rézniczkowego,

schemat Bernoulliego i twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym, zmienna
losowa, warto$¢ oczekiwana.
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Zaltacznik 1

Instrukcja dla ucznia
przystepujacego do pisemnego egzaminu dojrzatos$ci z matematyki

Nalezy rozwiazaé trzy zadania sposrdd pigciu. Na pierwszej stronie czystopisu nalezy
poda¢ numery wybranych zadan piszac:

“Do oceny przedstawiam rozwiqzania zadan o numerach ...”
Czas przeznaczony na rozwiazanie zadan to pig¢ godzin zegarowych.

Rozwiazujac zadania, nalezy wykona¢ i zapisa¢ wszystkie niezbgdne etapy rozwiazania,
starajac  si¢ o ich odpowiednie skomentowanie. W szczegolnosci istotne jest
podsumowanie poszczegélnych etapow rozwiazania zadania i1 udzielenie koncowej
odpowiedzi, dotyczacej rozwiazywanego problemu.

Nalezy dba¢ o czytelno$¢ pracy. Nie mozna stosowacé korektoréw. Zabrania si¢ uzywaé
koloréw zielonego (stosuje go Komisja odbierajaca pracg) i czerwonego (stosuje go
egzaminator oceniajacy prace).

Wszystkie istotne obliczenia i1 rysunki powinny si¢ znalezé w czystopisie. Uczen, ktory
nie zdazy przepisa¢ kompletnego rozwiazania do czystopisu, powinien wskaza¢ ten
fragment brudnopisu, ktéry ma by¢ poddany ocenie. Odpowiednia kartk¢ brudnopisu
dotacza si¢ do czystopisu. Pozostala cze$¢ brudnopisu odlacza si¢ od pracy i nie
uwzglednia przy jej ocenie.

Uczen moze z tablic matematycznych przygotowanych przez Komisj¢ Egzaminacyjna.
Moze tez postuzy¢ si¢ kalkulatorem. W czasie egzaminu nie mozna korzystaé
z kalkulatoréw graficznych.

Przy temacie kazdego zadania podana jest maksymalna liczba punktow, ktéra mozna
uzyskac za jego poprawne rozwiazanie (8, 10 lub 12 punktow).

Warunkiem koniecznym dla uzyskania pozytywnej oceny z pisemnego egzaminu
dojrzalosci z matematyki jest uzyskanie za rozwiazanie jednego zadania co najmniej
7 punktow przy tacznej sumie punktéw (za rozwiazanie trzech zadan) nie mniejszej niz 12.
Przy ustalaniu wyniku egzaminu stosuje si¢ ponizsza tabele:

stopien liczba punktow
niedostateczny 0—11
dopuszczajacy 12—15
dostateczny 16 —21
dobry 22 —26
bardzo dobry 27—30
celujacy 31—32
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Zalacznik 2

Procedura oceniania pisemnych prac
egzaminu dojrzatos$ci z matematyki

Tematy pisemnego egzaminu dojrzato$ci z matematyki obejmuja pie¢ zadan wraz

z informacja o maksymalnej liczbie punktow, ktore mozna otrzymaé za rozwiazanie

danego zadania. Zestaw zawiera jedno zadanie za 8 punktow, jedno za 12 i trzy za

10 punktow.

Szkoly otrzymuja wraz z tematami pisemnego egzaminu dojrzato$ci z matematyki

koperte zawierajaca metryczki zadan — etapowe 1 koncowe odpowiedzi wraz z zalecanym

sposobem rozdziatu punktow za poszczegdlne etapy rozwigzania zadan egzaminacyjnych.

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze przedstawiona w metryczce propozycja, to tylko jedna

z mozliwo$ci rozwiagzania zadania. W przypadku, gdy uczen wybierze inny sposob

rozwiazania, nalezy postapi¢ wedtug punktu 3d procedury. Metryczki zadan zawieraja

réwniez informacje o badanych umiejgtnosciach, ktore wynikaja z wymagan do egzaminu
dojrzatosci W tej sytuacji ustala si¢ zasadg, ze koperte zawierajaca metryczki zadan

mozna otworzy¢ dopiero po zakonczeniu egzaminu .

Zasady korzystania z informacji o sposobie rozdzialu punktow:

a) okreslona zostaje maksymalna liczba punktow, ktére mozna przyznac¢ za dany etap,
w przypadku poprawnego rozwiazania czgsci danego etapu, liczbe punktow ustala si¢
proporcjonalnie do tego, jaka czg$¢ pracy uczen wykonal; egzaminator moze
stosowac tylko calkowite liczby punktéw lub ich polowki,

b) blad rachunkowy, ktory nie upraszcza istotnie dalszych obliczen, nie wplywa na
oceng dalszych etapéw rozwiazania (mozna da¢ za nie cala proponowana pule
punktéw),

c) przy blednej interpretacji fragmentu tematu zadania, ktéra nie uproscita zadania
W sposoOb istotny, mozna zaliczy¢ poprawne rozwiazania etapow; laczna suma
punktow za zadanie nie moze wtedy przekroczy¢ 50% ustalonej punktacji za to
zadanie,

d) jesli w rozwiazaniu zadania nie mozna wydzieli¢ opisanych etapow, to w przypadku
pelnego rozwiazania nalezy przyzna¢ komplet punktéw, liczba punktow za czg¢§ciowo
poprawne rozwiazanie powinna by¢ proporcjonalna do tego, jaka czg$¢ rozwigzania
uczen wykonat,

e) rozwiazanie zadania powinno zawiera¢ komentarze wyjasniajace przejScia miedzy
kolejnymi etapami i podsumowujace te etapy,

f) za ciekawe 1 oryginalne rozwiazanie, inne niz rozwiazania uczniow danej szkoly, mozna
przyzna¢ dodatkowo 2 punkty (jednak taczna suma punktéw nie moze przekroczy¢ 32).

Ustala si¢, ze warunkiem koniecznym dla uzyskania pozytywnej oceny z pisemnego
egzaminu dojrzalosci z matematyki jest uzyskanie za rozwigzanie jednego z zadan co
najmniej 7 punktow przy lacznej sumie punktéw (za rozwiazanie trzech zadan)
nie mniejszej niz 12.
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5. Egzaminator oblicza taczna sume¢ punktow, jaka uczen uzyskal za rozwiazanie trzech
wskazanych przez niego zadan i1 proponuje oceng wedlug nastgpujacego sposobu

przeliczania punktow na stopnie szkolne:

stopien liczba punktow
niedostateczny 0—11
dopuszczajacy 12—15
dostateczny 16 —21
dobry 22 —26
bardzo dobry 27—30
celujacy 31—32

6. Gdy otrzymana suma zawiera potowke punktu i spetniony jest warunek z punktu 4.
Egzaminator proponuje ocen¢ wedlug ustalonego sposobu przeliczania punktow na
stopnie szkolne zaokraglajac ww. sume w gorg.

7. Recenzja pracy maturalnej powinna zawiera¢ uzasadnienie przyznania za dany etap
rozwiazania zadania mniejszej liczby punktow niz ustalone maksimum.
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Zaltacznik 3

Wymagania szczegdtowe do egzaminu dojrzatosci z matematyki dla absolwentow
klas wszystkich profili 1 typdw, poza realizujacymi rozszerzony program nauczania

matematyki.

W pierwszej kolumnie ponizszego zestawienia przedstawiono obowiazkowe tresci
nauczania matematyki w szkole $redniej konczacej si¢ matura (cytat z Podstawy Programowe;j
Matematyki). Tresci te sa numerowane (od 1 do 46) i podzielone na cztery dziaty:

e Liczby, rownania i funkcje

Ciagi liczbowe

[ ]
e Geometria
[ ]

Elementy rachunku prawdopodobienstwa

Z poszczegdlnymi tre§ciami pierwszej kolumny powiazano tu umiejgtnosci
(numerowane tak jak tresci) dodatkowo oznaczane kolejnymi literami alfabetu. Tematy
maturalne z matematyki w roku 2003 beda tak dobierane, by wymienione umiejgtnosci
wystarczatly do rozwiazania zadan sktadowych, na jakie mozna podzieli¢ dane zadanie

maturalne.

W ostatniej kolumnie wskazano te osiagnigcia od 1. do III. z Podstawy Programowe;j

Matematyki (opisane w materiale o strukturze i formie egzaminu str. 2), ktore najbardziej
odpowiadaja wskazanym umiejetnosciom lub grupom umiejetnosci. Precyzyjne formutowanie
mys$li (osiagnigcie IV.) moze by¢ powiazane z kazda z wymienionych umiejgtnosci.

Liczby, réwnania i funkcje

TRESCI . OSIAGNIECIA
(Podstawa Programowa L.P UMIEJETNOSCI AT
Matematyki)
A. postugiwanie si¢ symbolika logiki,
0. B. wyznaczanie sumy, iloczynu, réznicy zbiorow, Lill
C. graficzne interpretowanie dziatan na zbiorach;
A. wykonywanie dziatan na liczbach wymiernych, I
USYSTEMATYZOWANIE B. rozpoznawanie podzbioréw zbioru liczb wymiernych; ’
WIADOMOSCI l. C. obliczanie warto$ci bezwzglednej liczb, Lill
O LICZBACH WYMIERNYCH D. stosowanie definicji i wlasnosci warto$ci bezwzgledne;; o
E. zaznaczanie liczb wymiernych na osi liczbowe;; L.
A. rozpoznawanie liczb niewymiernych postaci
a+bJe,¥a, 7 i wykonywanie dziatan na tych liczbach; .
B. przeprowadzanie dyskusji na temat wymiernosci
PRZYKLADY LICZB ) lgb nieyvymiemoéci sumy, roznicy, iloczynu, ilorazu II.
NIEWYMIERNYCH ' liczb niewymiernych;
C. usuwanie niewymiernosci z mianownika; L.
D. zaznaczanie przedziatdéw na osi liczbowe;j, I
wykonywanie dzialan na przedziatach; ’
il;g;BllgIZZEECI\;IYA“I])IZSITESIC?{TNE 3. A. wyznaczanie przyblizen dziesi¢tnych liczb; L.
OBLICZENIA PROCENTOWE 4. A. wykonywanie obliczen procentowych; L.
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POTEGOWANIE LICZB
RZECZYWISTYCH

(POTEGA O WYKLADNIKU
CALKOWITYM, I POTEGA

O WYKLADNIKU WYMIERNYM)

obliczanie warto$ci wyrazen zawierajacych potegi
o wyktadniku naturalnym, catkowitym i wymiernym;

POJECIE FUNKCII

© >

przedstawianie przyporzadkowan réznymi sposobami,
rozpoznawanie funkcji sposréd podanych
przyporzadkowan;

on

wyznaczanie dziedziny funkcji,
sprawdzanie, czy dana liczba nalezy do zbioru wartosci
danej funkcji;

L. 1 1.

PRZYKLADY
WYKRESOW FUNKCJI
LICZBOWYCH

sporzadzanie wykresow funkcji (réwniez dla
skonczonej dziedziny);

PRZEKSZTALCANIE
WYKRESOW

przeksztatcanie wykreséw funkcji z wykorzystaniem
translacji, symetrii osiowych 1 symetrii sSrodkowej,
wyznaczanie wzorow funkcji, ktorych wykresy
otrzymano w wyniku translacji, symetrii osiowych

S ox» Sy 1symetrii Srodkowej wzgledem punktu (0, 0),
odczytywanie z wykresow funkcji rodzaju
przeksztalcenia: translacja o wektor, symetria osiowa,
symetria srodkowa,

rysowanie wykreséw funkcji z warto$cia bezwzgledna

y=lrel, y=AA);

I, 104 IIL

ODCZYTYWANIE
WEASNOSCI FUNKCJI
Z WYKRESU

odczytywanie wlasnosci funkcji na podstawie
podanego wykresu, zapisywanie tych wlasnosci:
dziedzina, zbior wartosci, miejsca zerowe, wartos¢
funkcji w punkcie, argument dla danej warto$ci
funkcji, wartosci dodatnie (ujemne) funkcji,
monotonicznos$¢ funkcji, réznowartosciowos¢ funkeji,
parzystos¢, nieparzystos¢ funkcji, okresowos¢ funkc;ji,
ekstrema funkcji, najmniejsza i najwigksza wartos¢
funkcji (bez pochodnej);

I.1 I

badanie parzystosci 1 nieparzystosci funkc;ji

(z definicji),

badanie r6znowarto$ciowosci 1 monotonicznosci
funkc;ji (z definicji),

badanie roznowarto$ciowosci funkcji z zastosowaniem
do wyznaczania wzoru i rysowania wykresu funkcji
odwrotnej (gdy dana funkcja jest liniowa);

II.

szkicowanie wykresu funkcji o podanych
wlasnosciach;

FUNKCJA LINIOWA

10.

sporzadzanie wykresu funkcji liniowej (réwniez
z wartoscia bezwzgledna),
badanie wlasnosci funkcji liniowej;

rysowanie prostej na podstawie podanego rownania

w postaci kierunkowej 1 ogolnej,

wyznaczanie rownania prostej na podstawie réoznych
danych (np. 2 punkty, punkt i kat nachylenia prostej do
osi OX);
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FUNKCJA KWADRATOWA

11.

™ O

sprowadzanie funkcji kwadratowej do postaci
kanonicznej i iloczynowej,

rysowanie wykresu funkcji kwadratowe;

1 odczytywanie z wykresu podstawowych wtasnosci
funkcji,

rysowanie wykresu funkcji kwadratowej z warto$cia
bezwzgledna,

wyznaczanie pierwiastkéw tréjmianu kwadratowego,
stosowanie wzorow Viete’a (w tym okreslanie znakow
pierwiastkow),

stosowanie wtasnos$ci funkcji kwadratowej do
rozwigzywania problemow praktycznych;

L, II. 1 L.

ROWNANIA I NIEROWNOSCI
LINIOWE
7 JEDNA NIEWIADOMA

12.

sprawdzenie, czy dana liczba jest rozwigzaniem
réwnania liniowego, czy spetnia nieréwno$¢ liniowa,

. rozwiazywanie roéwnania liniowego i nierdwnosci

liniowej z jedna niewiadoma,

rozwigzywanie rOwnania liniowego oraz nieréwnosci
liniowej z warto$cia bezwzgledna,

umiej¢tnos¢ utozenia i rozwigzania rownania
liniowego lub nieréwnosci liniowej do zadania
tekstowego;

L, II. 1 L.

zaznaczanie na osi liczbowej zbioru rozwigzan
nieréwnosci liniowe;;

zapisywanie przedzialdw za pomoca nierownosci
liniowej, w tym nieréwnosci liniowej z warto$cia
bezwzgledna;

przeprowadzenie dyskusji liczby rozwiazan rownania
liniowego z parametrem,

okreslanie rodzaju rownania liniowego w zalezno$ci od
liczby rozwiazan;

Lill

ROWNANIA I NIEROWNOSCI
LINIOWE

Z DWIEMA NIEWIADOMYMI
UKLADY ROWNAN LINIOWYCH
1 ICH INTERPRETACJA
GEOMETRYCZNA

13.

sprawdzanie, czy para liczb nalezy do zbioru
rozwiazan rownania liniowego (nieréwnosci liniowe;j)
z dwiema niewiadomymi,

wyznaczanie zbioru rozwiazan roGwnania (nierOwnosci)
pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi,

rozwigzywanie ukladow roéwnan stopnia pierwszego
z dwiema niewiadomymi metodami: podstawiania,
przeciwnych wspotczynnikéw, graficzna,

L. i ML

rozroznianie — na podstawie rozwigzania
algebraicznego lub graficznego — rodzaju uktadu
roéwnan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi
(rownania niezalezne, zalezne, sprzeczne),
przeprowadzanie dyskusji liczby rozwiazan uktadu
réwnan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi
Z parametrem,;

II. 1 1.
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F.

wyznaczanie rozwiazan alternatywy lub koniunkcji
dwoéch rownan (nierdwnos$ci) stopnia pierwszego

z dwiema niewiadomymi wraz z interpretacja
geometryczna,

uktadanie (i rozwiazywanie) uktadow réwnan
liniowych z dwiema niewiadomymi z parametrem do
zadan tekstowych,

rozwiazywanie uktadow trzech rownan liniowych

z trzema niewiadomymi;

I. 1 L

stosowanie warunku rownoleglo$ci prostych i warunku
prostopadtosci prostych danych rownaniem
kierunkowym, ogolnym; okre§lanie wzajemnego
potozenia prostych;

II.

ROWNANIA I NIEROWNOSCI
KWADRATOWE Z JEDNA
NIEWIADOMA 1 ICH
INTERPRETACJA
GEOMETRYCZNA

14.

przeksztalcanie wyrazen algebraicznych
z zastosowaniem wzordéw skroconego mnozenia;

rozwiazywanie rownan i nierownosci kwadratowych
(rowniez z warto$cia bezwzgledna),

rozwiazywanie uktadéw rownan (nierdwnosci) z jedna
niewiadoma, z ktorych co najmniej jedno jest stopnia
drugiego,

rozwigzywanie zadan tekstowych prowadzacych do
rownan (nierdownosci) kwadratowych,
przeprowadzanie dyskusji liczby rozwiazan rownania
kwadratowego z parametrem w zaleznosci od tego
parametru, w tym zagadnienia zwigzane

z zastosowaniem wzordéw Viete’a,

graficzne rozwiazywanie réwnan kwadratowych

Z parametrem,;

L, II. 1 L.

okreslanie okregu (kota) o danym $rodku i promieniu
za pomoca rownania kwadratowego (nierdwnosci
kwadratowej),

wyznaczanie rownania stycznej do okregu;

P

graficzne rozwiazywanie uktadow réwnan, z ktorych
jedno jest stopnia drugiego,

graficzne rozwiazywanie uktadow dwodch nierownosci
z dwiema niewiadomymi, z ktorych jedno jest stopnia
drugiego,

zapisywanie warunkow, jakie spetniaja wspotrzedne
punktow figur narysowanych na ptaszczyznie

z uktadem wspoétrzednych (dla nieskomplikowanych
przypadkow);

L. i ML

PRZYKLADY PROSTYCH
ROWNAN I NIEROWNOSCI
TRZECIEGO STOPNIA

15.

rozwiazywanie roOwnan i nierOwnosci stopnia trzeciego
metoda wylaczania wspolnego czynnika i grupowania
wyrazow (z wykorzystaniem wzoréw skroconego
mnozenia);

PROPORCJONALNOSC PROSTA
I ODWROTNA

WYKRES
PROPORCJONALNOSCI
ODWROTNEJ

16.

rozrdznianie proporcjonalnos$ci prostej i odwrotne;
w sytuacjach praktycznych;

sporzadzanie wykresow 1 odczytywanie z wykresow

wlasnosci funkcji postaci y=—2— +¢;
X=p

.1 1L
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NIEROWNOSCI TYPU 2 >3
X

17.

A.

rozwiazywanie elementarnych réwnan typu

a a

+¢ =0 (nierébwnosci typu
xX—p xX—p

+q>0ﬁ

I i 1L

Ciagi liczbowe

PRZYKLADY CIAGOW

LICZBOWYCH (W TYM CIAGOW

REKURENCYJNYCH)

18.

o

okreslanie ciagu za pomoca wzoru ogolnego,
rekurencyjnego,

wypisywanie wyrazow ciagu majac dany wzor ogdlny,
rekurencyjny;

WLASNOSCI CIAGU

19.

badanie monotonicznosci ciagu (z definicji)
wskazywanie przyktadéw ciagdw niemonotonicznych;

Lill

CIAG ARYTMETYCZNY
I GEOMETRYCZNY
SUMA WYRAZOW CIAGU
ARYTMETYCZNEGO
SUMA WYRAZOW CIAGU
GEOMETRYCZNEGO

20.

EE

@

badanie czy ciag jest arytmetyczny czy geometryczny
z wykorzystaniem definicji,

stosowanie wzoréw na n-ty wyraz ciagu
arytmetycznego i geometrycznego,

stosowanie wzoréw na sume cze¢sciowa ciagu
arytmetycznego i geometrycznego,

rozwiazywanie zadan taczacych wiadomosci o ciagach
arytmetycznych i geometrycznych;

L, II. 1 L.

PROCENT SKLADANY

21.

obliczanie procentu sktadanego;

SZEREG GEOMETRYCZNY

22.

wyznaczenie sumy wyrazow nieskonczonego ciagu
geometrycznego przy rozwiazywaniu zadan
geometrycznych, rownan, nieréwnosci, zamianie
utamka okresowego na zwykly;

L, IL., III.

Geometria

USYSTEMATYZOWANIE
WIADOMOSCI O FIGURACH
PLASKICH

23.

badanie, jaka figura geometryczna na plaszczyznie jest
zbidr punktow, ktérych wspdirzedne spetniaja
koniunkcjg lub alternatywe rownan, nieréwnosci
(dotyczy figur ujetych w zakresie materiatu);

.1 L

NS

wyznaczanie ilosci przekatnych w wielokacie
wypuktym i sumy miar katéw wewngtrznych tego
wielokata,

klasyfikowanie trojkatow i czworokatow,
zastosowanie twierdzen dotyczacych wtasnos$ci
przekatnych czworokata w zadaniach tekstowych,
przeprowadzanie dowodow twierdzen:

odcinku taczacym $rodki dwoch bokéw trojkata

o0 odcinku taczacym s$rodki dwoch ramion trapezu;

L IL i1

rozpoznawanie figur osiowosymetrycznych,
rozpoznawanie figur sSrodkowosymetrycznych,

OKREGITKOLA

24.

© >~ o m

badanie wzajemnego polozenia prostej i okregu,
badanie wzajemnego potozenia dwoch okregow;

Lill

11
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KATY I WIELOKATY

25.

A.

stosowanie twierdzenia "o katach wpisanym

1 srodkowym opartych na tym samym tuku" do
wyznaczania miar katow,

dowodzenie twierdzenia "o katach wpisanym

1 sSrodkowym opartych na tym samym tuku",
stosowanie twierdzen o dwusiecznych katow
w trojkacie, o srodkowych, o wysokos$ci
poprowadzonej z wierzchotka kata prostego

w trojkacie prostokatnym,

zastosowanie w zadaniach twierdzen dotyczacych
okrggu wpisanego i opisanego na trojkacie,
czworokacie;

II.

OBWODY I POLA WIELOKATOW
IKOL

26.

@ >

obliczanie obwodow i pol wielokatow i kot,
obliczanie pol figur bedacych czgscia wspolna, suma,
roznica wielokatow i kot;

ODLEGLOSC NA PLASZCZYZNIE

27.

obliczanie odleglo$ci migdzy dwoma punktami na
plaszczyznie z prostokatnym uktadem wspotrzednych,
sprawdzanie wspotliniowosci, niewspotliniowosci
punktow na ptaszczyznie;

O

wyprowadzenie wzoru na odlegto$§¢ dwoch punktow
na plaszczyznie;

II.

obliczanie odleglosci punktu od proste;j;

obliczanie odlegtosci dwoch prostych réwnolegtych;

PRZYKLADY IZOMETRII
PLASZCZYZNY (PRZESUNIECIE,
SYMETRIA OSIOWA, SYMETRIA
SRODKOWA)

28.

sprawdzanie czy dane przeksztatcenie jest izometrig ;

II.

w > 7o

geometryczne wyznaczanie obrazu danej figury
w translacji o wektor, w symetrii wzgledem dane;j
prostej i w symetrii wzglgdem danego punktu;

PRZYSTAWANIE FIGUR

29.

rozpoznawanie figur przystajacych,
stosowanie cech przystawania trojkatow;

L1l

WEKTORY IICH
ZASTOSOWANIA

30.

> |® >

wyznaczanie wspoirzednych wektora; obliczanie
dhugos$ci wektora,

wyznaczanie wektora bgdacego suma, roznica
wektorow, iloczynu wektora przez liczbg w ujgciu
syntetycznym 1 analitycznym,

wyznaczanie wspotrzednych $rodka odcinka, gdy dane
sa wspotrzedne jego koncow,

sprawdzanie rownosci wektorow,

wykorzystanie wlasno$ci sumy wektoréw i iloczynu
wektora przez liczbe,

badanie rownoleglosci i prostopadtosci wektordw;

wyznaczanie wspotrzednych wektora rownoleglego
1 prostopadtego do prostej;

zastosowanie definicji 1 wtasnosci iloczynu skalarnego
wektorow do obliczania dtugosci wektorow, iloczynu
skalarnego, cosinusow katoéw mig¢dzy wektorami,

L1l
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A. stosowanie twierdzenia Pitagorasa,
B. stosowanie twierdzenia odwrotnego do twierdzenia
TWIERDZENIE PITAGORASA 31 Pitagorasa; Lill
TWIERDZENIE TALESA " | C. dzielenie odcinka w danym stosunku, o
D. zastosowanie twierdzenia Talesa i twierdzenia
odwrotnego do twierdzenia Talesa;
JEDNOKEADNOSC 32. | A. wyznaczenie obrazu figury w danej jednoktadnosci; L.
A. rozpoznawanie figur podobnych, I
PODOBIENSTWO FIGUR 33. |B. zastosowanie cech podobienstwa trojkatow; '
C. obliczanie obwodow i p6l figur podobnych; L.
A. konstruowanie symetralnej odcinka, dwusiecznej
kata,
B. konstruowanie prostych prostopadtych
1 réwnoleglych,
C. konstruowanie prostej stycznej do okregu,
KONSTRUKCIJE 34 D. wyznaczanie $rodka i promienia okrggu wpisanego I
GEOMETRYCZNE ‘ 1 opisanego na trojkacie, ’
E. konstruowanie katéw przystajacych, trojkatow
przystajacych,
F. konstruowanie odcinkow proporcjonalnych,
G. wyznaczanie osi symetrii figury,
H. wyznaczanie $rodka symetrii figury;
A. wyznaczanie warto$ci funkcji trygonometrycznych
FUNKCIE dla katow: 0°,30°,45°,60°,90°, 120", 135°,
35. 150°, 180°, L.
TRYGONOMETRYCZNE Jo . .
B. wyznaczanie miar katéw, gdy dana jest warto$¢
jednej z funkcji trygonometrycznych;
A. zastosowanie podstawowych zwiazkéw miedzy
PODSTAWOWE TOZSAMOSCI 36 funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata, Lill
TRYGONOMETRYCZNE " | B. dowodzenie prostych tozsamosci o
trygonometrycznych;
A. wyznaczanie warto$ci pozostalych funkcji
trygonometrycznych danego kata, gdy dana jest
warto$¢ jednej z nich, L.
NAJPROSTSZE ZASTOSOWANIA B. zastosowanie wzorow redukcyjnych dla katow [ 1 II
FUNKRCII ¢wiartki;
TRYGONOMETRYCZNYCH 37. - . : - ;
C. zastosowqr}le trygonometrii do rozwiazywania zadan LTI
. Z geometril; T '
TWIERDZENIE SINUSOW,
TWIERDZENIE COSINUSOW D. sprawdzanie czy trojkat jest ostrokatny, prostokatny,
rozwartokatny, L.
E. rozwiazywanie trojkatow;
PROSTOPADLOSC e . o
| ROWNOLEGLOSE 38, A. rieslanle wzajemnego pgiozenla prostych L
i plaszczyzn w przestrzeni,
W PRZESTRZENI
KAT NACHYLENIA 39 A. wyznaczanie kata nachylenia prostej do I
PROSTEJ DO PLASZCZYZNY ' plaszczyzny; ’
KAT DWUSCIENNY 40. | A. wyznaczanie kata dwusciennego i jego miary; L

13
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USYSTEMATYZOWANIE A. klasyfikowanie figur przestrzennych,
WIADOMOSCI O WIELOSCIANACH|  41.  [B. rysowanie graniastostupa, ostrostupa, stozka, kuli, Lill
I BRYLACH OBROTOWYCH walca na ptaszczyznie;
PRZEKROJE PLASKIE . .y . . . ,
. . A. wyznaczanie przekrojow bryt i obliczanie pol tych
WIELOSCIANOW 42. -, L
przekrojow;
I BRYL OBROTOWYCH
. A. obliczanie pdl powierzchni 1 objgtosci:
POLA POWIERZCHNI I OBJETOSCI . . , . .
. . graniastostupow, ostrostupow, stozka, kuli, walca .
WIELOSCIANOW I BRYL 43. p e . .. L1 IILL
(rowniez z zastosowaniem trygonometrii
OBROTOWYCH . . , .. .
1 twierdzen geometrii plaskiej);
Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
A. wykorzystywanie elementow kombinatoryki —
ermutacji, wariacji bez powtdrzen, wariacji .
ELEMENTY KOMBINATORYKI 44. P acjt, wartag] - bow > warlagt - L 11IL
z powtdrzeniami, kombinacji — do obliczania liczby
elementéw danego zbioru;
A. szacowanie czestosci zdarzen; I1I.
B. opisywanie zbioru Q wszystkich zdarzen
elementarnych do$wiadczenia losowego,
PRAWDOPODOBIENSTWO C. wypisywanie (okreslanie) zdarzen elementarnych
1 JEGO ZWIAZEK Z CZESTOSCIA 45 sprzyjajacych danemu zdarzeniu, I.11II.
PRZYKELADY OBLICZANIA " | D. obliczanie liczby zdarzen elementarnych
PRAWDOPODOBIENSTWA sprzyjajacych danemu zdarzeniu,
E. Wykonywanie dziatan na zdarzeniach;
F. obliczanie prawdopodobienstw zdarzen, Ll
G. stosowanie wlasno$ci prawdopodobienstwa; ' '
PRZYKLADY PRAKTYCZNEGO A. obliczanie $redniej arytmetycznej, sredniej wazonej,
ZASTOSOWANIA STATYSTYKI mediany 1 ustalanie modalnej,
(ODCZYTYWANIE TABEL, B. porzadkowanie i przedstawienie wynikow pomiaru
DIAGRAMOW I WYKRESOW, 46. w postaci tabel, diagramoéw 1 wykresow, III.
PRZEDSTAWIANIE DANYCH C. odczytywanie i interpretacja danych
EMPIRYCZNYCH W POSTACI przedstawionych w postaci tabel, diagramow
DIAGRAMOW [ WYKRESOW) 1 wykresow;

14
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Zalacznik 4

Wymagania do egzaminu dojrzatosci z matematyki dla klas realizujacych
rozszerzony program nauczania matematyki.

Wymagania maturalne dla abiturientéw konczacych klasy z poszerzonym programem
nauczania matematyki obejmuja Podstawe Programowg Matematyki uzupelniona o hasta
wymienione w materiale o doborze tresci programowych. Ponizej, w tabeli, przedstawiono
typy zadan, ktére moga zosta¢ zamieszczone w zestawie egzaminacyjnym.

Opis typu zadania

A. Rozwiazywanie rownan i nierownosci (takze z warto$cia bezwzgledna):
liniowych (uktadow dwoch lub trzech réwnan liniowych), kwadratowych,
wielomianowych, wymiernych, trygonometrycznych, wyktadniczych, logarytmicznych.

B. Wykonywanie dziatah mnogo$ciowych na wyznaczonych zbiorach rozwiazan rownan
1 nier6wnosci

A. Badanie funkcji liczbowych, ich wlasnosci (wykresow) — dziedzina funkcji, zbior warto$ci
funkcji, miejsca zerowe, roznowartosciowos¢, monotonicznos¢, warto$¢ najmniejsza
(najwigksza) w przedziale, parzysto$¢, nieparzysto$¢, okresowos¢ — w odniesieniu do
funkcji:
liniowych, kwadratowych, wielomianowych, wymiernych, wyktadniczych,
logarytmicznych, trygonometrycznych.

B. Budowanie i badanie zlozen funkcji 1 funkcji odwrotnych.

A. Rozwiazywanie rownan, nierownosci, uktadow réwnan i nierownosci dla wybranych
warto$ci parametru (wraz z interpretacja geometryczng rozwiazan) dotyczace:
funkcji liniowej, uktadéw dwoch rownan liniowych z dwiema niewiadomymi, uktadow
dwoch rownan z dwiema niewiadomymi, z ktoérych przynajmniej jedno jest stopnia
drugiego, funkcji kwadratowej 1 wielomiandéw, funkcji wymiernych, wyktadniczych
1 logarytmicznych, funkcji trygonometrycznych.

A. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji kwadratowych, wielomianowych, wymiernych,
wyktadniczych, logarytmicznych, trygonometrycznych obejmujace wyznaczenie:
dziedziny funkcji, miejsc zerowych funkcji, granic funkcji na krancach dziedziny,
asymptot, przedziatbw monotonicznosci, ekstremoéw, warto$ci najmniejszej (najwigkszej)
w przedziale, wypuktosci wykresu funkcji i punktow przegigcia, wykresu funkeji (szkic).

B. Wyznaczanie rOwnania stycznej do krzywe;j.

C. Badanie ciagtosci i ré6zniczkowalnos$ci funkcji.

15
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Zadania z geometrii ptaskiej (w ujgciu syntetycznym i analitycznym) dotyczace:
wektorow i dzialan na wektorach (suma, iloczyn przez liczbg, iloczyn skalarny),
twierdzenia sinusOw, cosinusow (twierdzenia Pitagorasa), twierdzenia Talesa
(podobienstwa figur), twierdzen o trdjkacie i czworokacie wpisanym w okrag, opisanym
na okrggu, wyznaczania figur ptaskich opisanych rownaniem (nierdwnoscia), uktadem
roéwnan (nierownosci) stopnia co najwyzej drugiego, przeksztatcen geometrycznych

(w tym przeksztatcenia wykresow funkcji) obejmujacych translacj¢ o wektor, symetri¢
osiowa i srodkowa, jednoktadnos¢ (takze ztozenie przeksztalcen).

Obliczanie dlugosci odcinkéw 1 pol figur plaskich z wykorzystaniem wzorow
1 podstawowych wlasnosci.

Zadania z geometrii przestrzennej — w zastosowaniu do graniastostupdw, ostrostupow,
stozka, walca, kuli oraz bryty wpisanej w bryte — dotyczace:
wyznaczania katow w bryltach, wyznaczania przekrojow.

Obliczania pol powierzchni 1 objgtosci bryt z wykorzystaniem wzordéw i1 podstawowych
wlasnosci, z wykorzystaniem rachunku catkowego.

Zadania dotyczace: ciagu arytmetycznego, ciagu geometrycznego (szeregu
geometrycznego), monotonicznosci, granicy ciagu, zasady indukcji matematyczne;.

Zadania z rachunku prawdopodobienstwa dotyczace: opisywania zbioru zdarzen
elementarnych i obliczania prawdopodobienstwa zdarzen, wtasnosci
prawdopodobienstwa, prawdopodobienstwa warunkowego i catkowitego, niezaleznosci
zdarzen, schematu Bernoulliego, zmiennej losowej, warto$ci oczekiwane;.

16
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